IKLIM DEGISIKLIGI

& CALISTAYIKITABI




ICINDEKILER

UMIT UYSAL, Muratpasa Belediye Baskani ........ccccc...eeriessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 5
Sunum

Prof. Dr. GOKHAN CIVELEKOGLU .....uuueeneeeeeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6
Onséz

HAKKINDA ...ttt bbb 7
PROGRAM ..ottt 8
SONUG BILDIRGESI .....vvvvvvvvveveeeeeeeeneeesessssss st sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses s 10
Dr. MARIA GIOVANNI PARISI ......ooovvvviiviiisviisssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 14

Akdeniz'de Deniz Kirliligi: Makro Faunalarin Cevresel Stres Faktérlerine Tepkileri

DOG. Dr. SEDAT GUNDOGDU .....ooovoorreceecvvvennssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeen 28
Akdeniz Mikroplastik Corbasi

ALMILA KINDAN CEBBARI ... sssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 39
Mavi Bayrak ézelinde kriterler dogrultusunda deniz kirliliginin meveut durumu”

LEVENT ARTUZ ..o ssesssssssssssssssssssssasss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssonss 53
Marmara Denizi'nin Kirletilmesinin Yakin Tarihi ve Miisilaj Olgusu

DI BARAN BOZOGLU .....ooovvvvovveeenssoecsssssensssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssosssssssssesssssss 80
Iklim Degisikligine Dair Neler Yapmaliyiz?

Cev. YUk. MUh. LOKMAN ATASOY ..ot ssssssssessssssesssssssssasssssans 104
Antalya Biiytiksehir Belediyesi iklim Degisikligine Uyum ve Siirdtirtilebilir Su Yénetimi”

Prof. Dr. BULENT TOPKAYA .......orreevvvvvvvvevvoeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssn 129
Su Ayak lzi ve Tarimsal Su Kullanimi

AV, TUNCAY KOG ..ottt 147

Antalya’'da Cevre Sorunlari ve Koruma Hukuku



Bu kitap,
+0,5 Akdeniz'in Gelecegi
‘Iklim Degisikligi Calistayi'nda
sunulan bildirilerden olusmustur.

Muratpasa Belediyesi'nin lcretsiz iklim yayinidir.

Kitap Kapagi Ressam Sinan Demir
Grafik Tasarim Berivan Bozkurt Benli
Yayina Hazirlayan Hiilya Gzyol

PROJE EKIBI
Prof. Dr. Gékhan Civelekoglu, Akademik Oturumlarin Danigmani
Ceren $Sahin, Cevre Koruma ve Kontrol Middri
Ozlem Biyiik
Hiilya Ozyol
Serin Kolkiran
Hale Ergin Firat

ORGANIZASYON EKIBI
Giirkan Yilmaz
Bersu Erdogdu

Bilge Sen
Ercan Turan
Mehmet Ali Gakmakli
Nurhak Bingol
Selen Altintas ilya
Yasemin Akga






Belirli glin ve haftalar takviminde, 22 Mart'i suya, 15 Mayis'i iklime, 5 Haziran'i gevreye, 5
Aralik'i da topraga ayirmislar.

Bir de canlilara tahsis edilen glinler var. Deniz kaplumbagalarina, sergelere, kutup ayilarina,
aslana, zlrafaya...

Glndemi oldukga yikli diinyada bir de bunlar var.

Bizleri kusatan gokylzintin, mavi denizlerinin, havadaki kusun, yesil agacin, stiriilmus
topragin gelecegi var.

Ama artik akut bir hal alan iklim krizi ve gevre sorunlariyla karsi karsiyayiz. Sorun, artik Kaf
Dagi'nin ardinda, bilinmez bir gelecekte yasanmiyor. Sorun mevsimsiz agan gicekte, mayista
yagan karda, beklenen yazin gelmemesinde kendini gosteriyor.

Ulkemizin bir tarafi yanarken, bir tarafini sel aliyor. Miisilaj, halinin altina stipiriilen kirin tiste
cikmasi gibi denizlerimizde beliriveriyor.

Hepsi de ‘Geliyorum’ diyerek geliyor ve yarattigi tahribat gegmisle kiyas kabul etmiyor.

Artik ‘gevrecilik’ bir sosyal duyarlilik hali degildir. iklim krizi ve gevre sorunlari hayatimizi
dogrudan tehdit ediyor. Ve bu nedenle hep beraber, ne yapacaksak yapmanin zamanidir.
Dogrudan sonug alan, planli hareketleri zorlamak mecburiyetindeyiz. Bilim insanlarimizla
konusarak, bu micadelenin yollarini, yontemlerini belirlemek zorundayiz.

Muratpasa Belediyesi olarak, bu cergevede, gegen yil Kasim ayinda ise +0,5 Akdeniz'in
Gelecegi basliginda iklim Degisikligi Calistayini Tiirkan Soray Kiiltiir Merkezi'mizde topladik.
Calistayimiz, tarihi Kaleigi Yat Limani'nda deniz dibi temizligiyle basladi. Glin boyu devam
eden hilimsel oturumlarda iklim degisikligi ekseninde uyum sdreci, strdirulebilir su ve atik
yonetimi, misilaj, mikroplastik ve diger deniz kirletici unsurlar konusuldu. Krizin teknik,
ekonomik, siyasi ve hukuki boyutlari masaya yatirildi.

Calistayin sonug bildirgesinde ise tlim kurum, kurulus ve sektorleri zaman kaybetmeden iklim
degdisikligi eylem plani olusturmaya ve uygulamaya davet ettik.

Duzenlendigimiz galistaya sunulan bildirilerden olusan bu kitabimiz ise alanda galisma
yapanlar i¢in 6nemli bir kaynak olacagini distinliyoruz.

Umit UYSAL

MURATPASA BELEDIYE BASKANI
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Prof. Dr. GOKHAN CIVELEKOGLU

Calistay Bilimsel Oturum Danismani

iklim degisikligi en genel sekliyle ortalama sicakliklarin uzun donemde farklilasmasi olarak
tanimlanmaktadir. ilk olarak 1800'Li yillarin sonunda ortaya atilan ve 1970'li yillarda ytiksek
sesle dillendirilen iklim Degisikligi ve etkileri konusunda, geride kalan 50 yil boyunca kayda
deder dnlemler alinmamistir. Son 2 yilda ise siklasan iklim felaketleri ve Covid 19 pandemisi
stireci hizlandirmis, gelismis tilkelerin iklim Degisikligi onlem siireclerine midahil olmasini
zorunlu kilmistir.

Bilimsel senaryolarda diinyada sicakligin 2030 yilina kadar 1,5 °C artacagdi ve bu artigin 1,5°C
ile sinirli kalmasi icin acil harekete gecilmesi gerektigi uzun siiredir belirtilmektedir. Aksi
taktirde ylkselisin 2°C'yi bulacagi ve aradaki +0,5°C'lik farkin, tlkemizin de iginde bulundugu
Akdeniz Havzasi'ni 2 ila 8 kat daha olumsuz etkileyecegi 6ngorilmustdr. Turkiye'de

bu durumdan en gok etkilenecek kentlerden biri de Akdeniz kiyisina 640 km siniri olan
Antalya'dir. Dolayisiyla yarim derecelik sicaklik artisl, sehrimizi yasanmaz hale getirebilir.

iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma, sadece sicaklik artisi olarak degil; cevresel, sosyal ve
ekonomik boyutlari olan, her bireyi ilgilendiren bir olgudur. Bunun yaninda endistrinin,
tarimin, turizmin kisacasi tim ekonomik kalkinma unsurlarinin bu siirecte ana eksende yer
aldigini ve sorumluluk almanin kaginilmaz oldugunu bilmemiz gerekmektedir.

Yerel ydnetimler, uyum sirecinin vazgegilmez unsurudur. Clnkl kentler, iklim degisikligini
etkileyen ve iklim degisikliginden etkilenen tiim unsurlari icermektedir. Bu nedenle yerel
yonetimlerin konuyla ilgili insiyatif almasi, iklim degisikligi ile micadele eylemlerinin daha
kolay uygulanmasini ve ulusal élgege hizli bir sekilde entegre edilmesini saglayacaktir.

Diinya gtindeminin en 6n siralarinda yer alan iklim krizine dikkat cekmek amaciyla Muratpasa
Belediyesi ev sahipliginde diizenlenen “+0,5°C Akdeniz'in Gelecegi: iklim Degisikligi Calistay!”
12-13 Kasim 2021 tarihlerinde Antalya'da gerceklestirilmistir. Deniz Dibi Temizligi ile baslayan
etkinlik, 13 Kasim'da Turkan Soray Kiltlr Merkezi'nde calistay oturumlariyla devam etmistir.
Konularinda uzman kisilerin katiimiyla; iklim degisikligi ana basligi altinda; strduralebilirlik,
deniz kirliligi, su ve atik ydnetimi ile konunun hukuki ve ekonomik boyutlari 6zelinde iki
oturumda toplam 8 bildiri sunulmustur.

Etkinlik kapsaminda, 50 profesyonel dalgicin katilimiyla Kaleici Yat Limani'nda deniz dibi
temizligi ve atik envanter galismasi yapilmis; fotograf ve video cekimleri gergeklestirilmis;
canli heykel performanslari ile deniz kirliligi, su kaynaklarimizin kaybolmasi ve iklim
krizine dikkat gekilmis, su alti fotografciliginin ustalarindan Ates Evirgen'in fotograf sergisi
izleyici ile bulusmustur. Sonug bildirgesinin deklare edilmesi ve tiim kurum ve sektdrlerin
zaman kaybetmeden iklim degisikligi eylem plani hazirliklarina davet edilmesi ile galistay
tamamlanmistir.



HAKKINDA

+0,5 alarmi

Hukiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1988 yilinda iklim degisikligiyle miicadele ve
uyum konularinda galisanlara yol gdstermek tizere kuruldu. Ulkemizin de iginde oldugu bu
yapl, 5-7 yilda bir sonuglari raporluyor. IPCC 1'inci Calisma Grubu tarafindan hazirlanan son
rapor olan “iklim Degisikligi 2021: Fiziksel Bilim Temeli” isimli galisma, 243 bilim insani ve 195
Ulke tarafindan onaylandi. Bu raporda sicakligin 2030 yilina kadar 1.5 derece artacagi ve bu
dereceyle sinirli kalmasi icin acil harekete gecilmesi gerektigi belirtildi. Aksi takdirde sicaklik
artisinin 2 dereceyi bulacagi ve 0.5 derecelik bu farkin bile, tlkemizin de iginde bulundugu
Akdeniz Havzasi ekosistemini 2-10 kat daha olumsuz etkileyecegdi 6ngoérilda.

Sorun her ne kadar kiresel olarak nitelense de, yerel ve ulusal dlgekte iklim degisikligine
yonelik eylem planlarinin ivedilikle tamamlanmasi ve uygulamaya gegilmesi zorunludur. Bu
nedenle 6zellikle yerel yonetimlerin konuya iliskin farkindaligi artirmak, micadele planlari
hazirlamak, uygulamak, diger kurumlarla esgldiimli calismak ve halkin katilimini saglamak
adina 6nemli gorevleri bulunuyor. Arastirmalara gore,

« Kentlerin diinya niifusunun yarisindan fazlasini barindirip, enerji tiiketiminin ve lretilen sera
gazinin ylizde 70'inden sorumlu oldugu belirtilmektedir.

+ Iklim degisikligiyle yerel miicadele planlarinin, bir rehber olarak ulusal politikalari etkiledigine
yénelik diinyada 6rnekler bulunmaktadir.

* Kent yénetimi ve iklim degisikligi arasinda siki iliskinin yaninda gelisen yénlerini de dikkate
alacak yeni bakis agilarina ihtiyacg vardir.

« Yerel yénetimlerin iklim degisikligi paydaslariyla esgldimlii calisarak, bilimin énctiliigiinde
¢6z(m 6nerilerini tartismalari blylik 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak yerel yonetimlerin konuyla ilgili inisiyatif almasi, iklim degisikligi ile miicadele
eylemlerinin daha kolay uygulanmasini ve ulusal dlgege hizli bir sekilde tasinmasini
saglayacaktir.

Bu kapsamda yapilacak galistayda, kentsel ve iklim degisikligi paydaslarinin bir araya gelmesi,
bilim-politika-uygulama lggeninde ortak bir platform olusmasi hedeflenmektedir.

Calistayda belirtilen hedefler dogrultusunda asagidaki tematik konular, ekonomisi turizm ve
tarim odakli bir Akdeniz kenti olan Antalya ¢zelinde dncelikli olarak tartisilacaktir:

« Mevcut deniz kirliligi ve ekosisteme etkileri

« Deniz ortaminda misilaj ve mikroplastik kirliligi
* Deniz kirliligi kontroldi

« Cevre politikalari ve su yonetimi

« Evsel/endlistriyel atik su aritimi ve geri kazanimi
* Tarimsal su kullanimi



ARBENIZ/IN

ctteecer PROGRAM
12 Kasim 2021 Cuma
Saat 09.00-10.30 DENiz DiBi TEMiZLiGi

Yer: Antalya Kaleigi Yat Limani

13 Kasim 2021 Cumartesi
Saat 09.00-10.00 GiRIS & KAYIT

Yer: Tirkan Soray Kiltlr Merkezi
Saat 10.00-10.30 ACILIS

Yer: Turkan Soray Kiltur Merkezi

Saat 10.30-12.30 BiRiNci_OTURUM:_ L
AKDENIiZ VE DENiZ KiRLILiGi

OTURUM BA§KANI .
Doc. Dr. SEDAT GUNDOGDU
Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiltesi

KONUSMACILAR

Dr. MARIA GIOVANNI PARISI

italya Palermo Universitesi, Yer ve Deniz Bilimleri Blimii
‘Akdeniz'de Deniz Kirliligi: Makro Faunalarin

Cevresel Stres Faktérlerine Tepkileri>

Dog. Dr. SEDAT GUNDOGDU
Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiltesi
"Akdeniz Mikroplastik Corbas!”

ALMILA KINDAN CEBBARI

Turkiye Cevre Egitim Vakfi, Mavi Bayrak Programi
Ulusal Koordinatori

“Mavi Bayrak ézelinde kriterler dogrultusunda
deniz kirliliginin mevcut durumu”

LEVENT ARTUZ

Seving ve Erdal inénii Vakfi Marmara

Izleme Projesl, Proje Lideri - Hidrobiyolog

“Marmara Denizi'nin Kirletilmesinin Yakin Tarihi ve Misilaj Olgusu”



_ PROGRAM
13 Kasim 2021 Cumartesi

Saat 13.30-15.30 IKINCiOTURUM:
SU POLITIKALARI ve iKLiM KRizi

OTURUM BASKANI
Prof. Dr._.Bl'.'lLENT TOPKAYA ) )
Akdeniz Universitesi Cevre Miihendisligi Kurucu Ogretim Uyesi

KONUSMACILAR

Dr. BARAN BOZOGLU
iklim Dedgisikligi Politika ve Arastirma Dernegi Bagkani
“Iklim Degisikligine Dair Neler Yapmaliyiz?”

Ceuv. Yiik. Miih. LOKMAN ATASOY
Antalya Blyuksehir Belediyesi Bagkan Danigsmani

“Antalya Bliyiiksehir Belediyesi Iklim Degisikligine Uyum ve
Stirdtirtilebilir Su Yénetimi”

Prof. Dr. BULENT TOPKAYA . .
Akdeniz Universitesi Cevre Mihendisligi Kurucu Ogretim Uyesi

“Su Ayak Izi ve Tarimsal Su Kullanimi”

TUNCAY KOG
Cevre ve Ekoloji Hareketleri Avukati
"Antalya’da Cevre Sorunlari ve Koruma Hukuku”

Saat 16.00-16.30 DEGERLENDIRME

13 Kasim 2021 Cumartesi
Saat 19.00 GUNDEM OZEL: +0,5 AKDENIZ'iN GELECEGi
Yer: Tirkan Soray Kiltlr Merkezi
YONETICI
DUYGU DEMIRDAG (TV Programcisi)
KONUSMACILAR
DENIZ ZEYREK (Gazeteci)
ALi HAYDAR FIRAT (Gazeteci)
LEVENT UzZUMCU (Oyuncu)

UMIT UYSAL (Muratpasa Belediye Baskani)

ATES EVIiRGEN SU ALTI FOTOGRAFLARI SERGISi
Su Alti Fotografcilar ve Filmcileri Dernegi

13 Kasim 2021 / Turkan Soray Kultir Merkezi Fuayesi
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%' SONUC BILDIRGESI

Dunya gtindeminin en 6n siralarinda yer alan iklim krizine dikkat cekmek amaciyla Muratpasa
Belediyesi ev sahipliginde diizenlenen “+0,5°C Akdeniz'in Gelecegi: Iklim Degisikligi Calistayi”
12-13 Kasim 2021 tarihlerinde Antalya'da gerceklestirilmistir.

Deniz Dibi Temizligi ile baslayan etkinlik, 13 Kasim'da Tiirkan Soray Kiiltlr Merkezi'nde calistay
oturumlariyla devam etmistir. Konularinda uzman kisilerin katiimiyla; iklim degisikligi ana bas-
Ligr altinda; strdurdlebilirlik, deniz kirliligi, su ve atik yonetimi ile konunun hukuki ve ekonomik
boyutlar 6zelinde iki oturumda toplam 8 bildiri sunulmustur.

Etkinlik kapsaminda, 50 profesyonel dalgicin katilimiyla Kaleigi Yat Limani'nda deniz dibi temizli-
gi ve atik envanter galismasi yapilmis; fotograf ve video gekimleri gergeklestirilmis; canli heykel
performanslari ile deniz kirliligi, su kaynaklarimizin kaybolmasi ve iklim krizine dikkat ¢ekilmis,
su alti fotografeiiginin ustalarindan Ates Evirgen'in fotograf sergisi izleyici ile bulusmustur.

iklim Degisikligi Calistayr'nin 12 maddeden olusan sonug bildirgesi su sekildedir.

iklim degisikliginin olumsuz tiim etkilerinin azaltilmasi icin yapilacak ilk is, karbon salinimini
distrmektir. Bu amacla;

1) Gevre sorunlarinin artik geleneksel yontemlerle dedil, yenilikgi projelerle ¢ézilmesi
sarttir. Cevreye uyumlu Uretim yontemlerinin yayginlastirilmasi, gevre teknolojilerinin
kullanilmasi ve bu konularda yatirim yapilmasi zorunludur.

2)  iklim degisikligine uyum siirecinin tek tarafli yiritiilmesi miimkiin degildir. Bu
nedenle, sliregte kimse geride birakilmamalidir. S6z hakki almaktan ve vermekten
cekinilmemelidir. Saglikli bir gevrenin temel yasam hakki oldugu asla unutulmamalidir.

3) Sularimizin hizla kirlenmesi sonucu, temiz igme suyu ve tarimsal sulama sulari gittikce
azalmaktadir. Sehir su sebeke sisteminde, su kayip ve kagak oranlari azaltilmali, kagak
sondaj uygulamalari bitirilmelidir.

4)  Akdeniz havzasi, plastik kirliliginde birinci siradadir. Soframizdaki gidalar da ciddi
miktarda mikroplastik icermektedir. Akdeniz'e kiyisi olan kentlerde kirliligin mevcut
durumuyla ilgili galismalar artirnlmalidir. Uluslararasi anlasma ve sozlesmelere yerel
yonetimlerin taraf olmasi saglanmalidir.

5) Deniz ve plajlarin korunmasi igin tim yili kapsayacak sekilde analiz ve dlglimler yapil-
malidir. Kirletici baskilar bertaraf edilmeli, yerel yénetimlerle esglidimli temizlik ve
izleme projeleri Uretilmelidir. Turizm sektériinde iklim degisikligine uyum stratejileri,
gergekgei planlamalarla bir an 6nce hayata gegirilmelidir.

6) Evsel ve endUstriyel atik sularin sadece 6n aritmadan gegirilerek denize desarjindan
derhal vazgecilmelidir. Kimyasal ve biyolojik ileri aritma teknolojileri kullanilarak ariti-
lan atik sular, sanayide, zirai ve kentsel yesil alan sulamasinda tekrar kullanilmalidir.

7) Zirai Uretimde bilingsiz ilag ve giibre kullanimina son verilmelidir. Vahsi sulama tama-
men terk edilmelidir. Az su tliketen bitki tlrlerinin kent peyzajinda kullanimi yayginlas-
tinlmalidir. Yanlig tarim politikalari ve desteklerinden vazgegilmelidir.
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8) Cevre adina yapildigi s6ylenen ancak ekolojiyi olumsuz etkileyen mevzuat ve uygula-
malardan hizla vazgecilmelidir. Sit alanlari ve statlleri korunmali, sulak araziler kent-
lesmeye agilmamall, kentlerde dogaya uyumlu projeler gelistirilmelidir.

9) Tirkiye, Avrupa Birligi icin 6nemli bir ticari partnerdir. Sanayimizin ihracat pazarinda
slrekliligi icin iklim degisikligi strecine uyum saglanmalidir. Hammaddeden ambalaj
secimine, Uretim asamalarindan eneriji kullanimi ve lojistige kadar duislik karbonlu eko-
nomiyi 6ne ¢ikaran kararlar alinmak zorundadir.

10) Gevreci yesil doniisiim ciddi yatinm maliyetlerini de beraberinde getirmektedir.
Ureticilerimizin bu amacla olusturulan ulusal ve uluslararasi fonlardan yararlanmasi
sarttir.

11) Tum egitim-6gretim kademelerinde pratik, uygulanabilir ve ilham veren deneyim-
leri 6grencilerin igsellestirmeleri saglanmalidir. Ozellikle iklim degisikligine uyum
slirecinde gorev alacak mezunlarin donanimli olmasi igin ders notlari ve mifredatlari
tekrar gozden gegirilmelidir. Uyum siirecinde farkli meslek dallarinin esgldimli
olarak galismasi biiylik 6nem tasimaktadir. Egitim altyapisi nedeniyle gevre
mihendisligi mezunlari ekiplere mutlaka dahil edilmeli; konusunda uzman ve dene-
yimli cevre mihendisleri ise sUreci bizzat yonetmelidir.

12) Unutulmamali ki susuz bir hayat mimkin degildir. Problemin kaynagi ve ¢6zim bizleriz.
Muratpasa Belediyesi olarak, +0,5 Akdeniz'in Gelecegi igin gergeklestirdigimiz ‘iklim Degi-
sikligi Galistay’ sonug bildirgesi dogrultusunda; tiim kurum, kurulus ve sektorleri, zaman
kaybetmeden iklim degisikligi eylem plani olusturmaya ve uygulamaya davet ediyoruz.

11
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AKDENIZ VE DENIZ
KIRLILIGI



Dr. MARIA GIOVANNI PARISI

italya Palermo Universitesi, Yer ve
Deniz Bilimleri Bolumu

Surdurilebilir su yonetimi, deniz kirliligi, iklim degisikligi
ve insan sagligina etkileri, ekosistem, biyoindikatdrler
ve denizlerdeki makrofauna Uzerine gesitli galismalar
ylrutmektedir.

AKDENIiZ’DE DENiZ KiRLILiGi
MAKRO FAUNALARIN CEVRESEL
STRES FAKTORLERINE TEPKILERI
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Deniz kiyralanlari, 6zellikle kentsel yigilmalarin ve limanlarin oldugu yerlerde siirekli olarak
birden fazla antropojenik baskiya maruz kalan en savunmasiz ekosistemler arasindadir.

Endustriyel toplum yapisi ve sirdirilebilirlik 6lcitliinden uzak bilimsel ve teknolojik
gelismeler, insan yasaminin vazgecilmez bir parcasi olarak kabul edilen havayi, topragi ve
suyu ciddi bir sekilde etkileyerek cevre kirliligine neden olmaktadir.

Son yillarda, toksik agir metaller, kimyasallar, ilaglar, kati atiklar ve ayrica hastalik yapici
organizmalarin gevreye salinimlarinda ciddi bir artis gézlemlenmektedir. Bu kapsamda,
denizdeki kirleticilerin akibetini, dagilimini ve kékenlerini anlamak; suyun ve organizmalarin
ekolojik ve kimyasal durumunu degerlendirmek ve ydnetim planlarini uygulamak igin ¢ok
dnemlidir.

Su kirliligi, mikrokirleticiler, fizikokimyasal ve biyolojik parametreler gibi temel su kalitesi
parametrelerini etkilemektedir. Agir metaller, suda yasayan organizmalar, bitkiler ve
insanlar Gzerinde ¢ok ¢gesitli olumsuz etkileri olan inorganik kirleticiler listesinin basinda
gelir.

Dogal olarak dogada bulunmalarina ragmen, madencilik ve dékim endistrisi kaynakli
ya da evsel ve tarimsal uygulamalarda olusan metal bilesikleri, insan marifetiyle metal
kirliligine sebep olmaktadir.

Deniz ortaminda, agir metaller gesitli kimyasal-fiziksel formlarda bulunabilmekte ve her
biri farkli biyoelverislilik, toksisite, biyobirikim, hareketlilik ve biyobozunma hizlarina sahip
olabilmektedir.

Agir metallerin toksikolojik 6zellikleri, metalin kaliciigi (uzun yarilanma &mru), kronik
ve oldlrict olmayan etkiler, biyobirikim, dokularda biyomagnifikasyon ve kanserojen
Ozellikler ile karakterize edilir.
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Yeni ekolojik sistemik biyoizleme yaklasiminda, klasik ekotoksikoloji calismalarinin
kimyasal-fiziksel analizine ilave olarak, gevrenin kalitesini dederlendirmek igin, kiyi deniz
bolgesinin makrobentik turleri biyoindikator olarak kullanilir.

Makrobentik tlrler, bentik topluluk iginde ve uzun bir yasam dodngust ile iliskili
poptlasyonlari filtreleyen ve barindiran sabit faunalardir. Bu &zellikler onlarin gevresel
bozulmalari kaydedebilmelerini, davranissal ve islevsel 0Ozelliklerindeki degisiklikler
yoluyla rahatsizlik sinyalini geri verebilmelerini saglar.

Optimum cevre veya tolerans seviyesinin disinda, tir fizyolojisi ve/veya davranisi,
popilasyon dinamiklerinin daha sonra bozulmasina ve toplulugun degismesine yol agan
uyumun azalmasina kadar olumsuz etkilenebilir.
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Roveta et al, 2021. Appl.Sci. 11, 580

Antropojenik girdiler arasinda, bazi eser elementler, organizmalarda biyolojik olarak
birikme 6zellikleri nedeniyle, Avrupa Su Cergeve Direktifi'nde dncelikli kirleticiler olarak
listelenmistir. Agir metal birikimi ve bunlarin yenilebilir farkli deniz tiirleri (izerindeki olasi
etkileri Uzerine bircok calisma yapilmistir.

Bugtine kadar, en ¢ok calisilan sapsiz organizmalar ¢ift kabuklulardir, ancak diger sapsiz
taksonlar (stingerler, cnidarians, poliketler ve tunikler), bu haritada belirtildigi gibi kiyi si§
sularinda biyoindikattr olarak dnerilebilir.

Biyoindikatdr araclari olarak potansiyelleri literatlirde defalarca vurgulanmis olmasina
ragmen, bu organizmalar hala yeterince arastirilmamis ve kiyi alaninin ekolojik durumu ve
biyocesitlilik diizeyi hakkinda énemli bilgiler saglayan izleme icin dikkate alinmistir.
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STRESSOR

ENVIRONMENT

Dolayisiyla deniz organizmalari, yalnizca tespit edilebilir eser element konsantrasyonlarini
gbstermekle kalmayip, ayni zamanda bu kimyasallarin dokulardaki varliginin farkl
fizyolojik tepkileri ve davranislari uyarabilir oldugunu da gosterdikleri icin mikemmel bir
islevsel arag olabilirler.

Biyoizlemede, biyobelirtecler olarak adlandirilan fizyolojik tepkilerin yeterli sekilde segimi,
su ortamindaki kirleticilerin yani sira cevresel faktorlerin, hedef tirlerin ve bunlarin
etkilesimlerinin tanimlanmasina ihtiyag duymaktadir. Bu etkilesimler, stres etkenlerinin
biyodontstiminden, onlarin inatciliginin derecesinden ve ayrica hedef tiirtin habitatindan
etkilenir. Ek olarak omurgasizlar, biyolojik aktivitelere sahip bol miktarda yeni fonksiyonel
biyopolimer kaynagi iceren ve saglik acisindan kullanilan hayvanlar alemindeki genis
turlerdir.
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Ozellikle deniz izleme programlarinda biyobelirtecler, kirleticiler olarak cesitli stres
faktorlerinin biyolojik etkilerinin degerlendirilmesi icin kullanilmaktadirlar. Cevaplamaya
calistigimiz sorular, bir faktorden kaynaklanan stres faktorlerinin etkisinin organizma
direncinin azalmasina yol acgip acmadigi ve coklu faktorlerin sinerjik etkisinin geri
déndirtlemez olup olmadigidir. Cevap ise, yaptigimiz en umut verici calismalarin bizi
immunolojik belirteclere ve stres faktoriinliin etkisinin gostergesi olarak fonksiyonel
ozelliklerin degerlendirilmesine yonlendirmis olmasidir.

RESPONSE
SENSITIVITY:

EFFECTS

TIME AND/OR EXPOSITION LEVEL

Immunity
# Cellular ' EARLY WARNING SIGNALS
> Subceﬂulaj/ | EASY TO ESTABLISH THE CAUSE EFFECT LINKAGE

immiinolojik biyobelirteclerin temel islevlerinden biri, cevresel sorun tiim toplumu
etkilemeden ve ekosistemin yapisini ve isleyisini degistirmeden once 6nemli biyolojik
etkilerin erken uyari sinyallerini saglamaktir. Alt organizma dizeyinde, tepkinin hemen
olmadigl, ancak ekolojik uyumun daha ylksek oldugu ekosistem dizeyine gore, stres
olusumunun ilk asamasinda hizli tepkiler elde etmek mimkunddr.
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Bagisiklik sistemi, dogal ve antropojenik olanlar dahil olmak Uizere cesitli cevresel faktorlere
tepki verir ve bagisiklik tepkileri, gevresel stresin spesifik olmayan bir géstergesi olarak
kabul edilir. Bagisiklik, olumsuz gevresel baskilara karsi organizmanin hayatta kalmasi ve
populasyon blytmesi icin kilit oneme sahip bir 6zelliktir. Bagisiklik yeterliligi, hayatta kalma,
blylme, treme performansi veya dogurganlik gibi kavramlarla yakindan iliskilidir.

Ureme etkinligindeki degisiklikler ve ekolojik uyumun bozulmasi, immiin-néro-endokrin
iliskisi yoluyla homeostazin dengesizligine bagli sonuglarin bir ciktisi olmalidir. Biyoizlemede
ekotoksikolojik risk degerlendirmesinin son noktasi, kirletici bir kimyasalin biyogesitlilik
kaybini azaltip azaltamayacagdi olmalidir.

CNIDARIA

antnozoa | [scvenozoa][sTavrozoa)[ cumozoa |[ wvorozoa
s g Box joityfinh B Mydroids and
siphonophores

iFl

viridis smaragdina rufescens
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. » - s n -
3
Anemonizs r S,

Phylum ; Cnidaria
Class : Anthozpa
Subclass : Hexacorallia
Order : Actiniaria
Family : Actiniidae

fluorescence

talya deniz ortaminda bulunan tirlerden Cnidaria familyasindan anthozoa sinifina ait
anemonlar model olarak secilmistir. Ozellikle, calismalarimiz, mercanlar icin tipik bir bagi
olan ve yesil floresan proteinlerle ilgili olarak Akdeniz'de birden fazla gesitle birlikte bulunan
zooxanthellae ile simbiyotik bir deniz anemonu olan A. viridis (izerinde gergeklestirilmistir.
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Bu modelde, numune cevresel kosullarda bir degisiklik tarafindan strese maruz kaldiginda,
renk degisimi tepkisi ve morfometrik 6zelliklerdeki degisim izlenmistir. Biyolojik diizensizlik
hakkinda, “kendini" “kendi” olmayandan ayirt etme mekanizmalari uzun bir molekdiler
stratejiler tarihine evrildi. Hasar onarimindan konakgi-patojen etkilesimlerinin birlikte evrimine
kadar, Anemonia viridis deki inflamatuar yaniti incelendi. Maddelerin enjeksiyonunu takiben
acik, glclu ve spesifik reaksiyonlar gozlendi. Ayrica insanlar, yirtict hayvanlar veya cevresel
faktorlerin neden oldugu viicut parcalarinin kaybi veya yaralar igin bireylerin hayatta kalmasi
amaciyla gerekli olan gigll bir adaptif strateji olarak doku rejenerasyonu potansiyeline
odaklandik.

Tablke 1
mmay Dbk of e reachons of Anemond Sakail Fwr agecson of varsoas
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Inflammatory response after bacterial infection causes
tissue reaction and enzymalic activity alteration
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Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi, midyenin “gevre kalitesi Uzerindeki tani ve prognostik
kapasitesi” nedeniyle biyoizlemede bir bekgi hayvan olarak kullanilmasini tavsiye etmektedir.
Midyeler, italya'da hem gida olarak hem de gelir kaynag olarak 5Snem arz etmektedir.

Midyeler, tim filter besleyicileri gibi, strese duyarlilktaki genetik farkliliklar sonucu
olusan molekiiler ve doku tepkilerinde gesitli dogal stres fakttrlerine maruz kalirlar.
Insan enfeksiyonlarinda ve dogal seleksiyondaki uyarlanabilir molekdler evrimin bilimsel
incelemesinde ylksek bilimsel degere sahiptir.

Mytilus galloprovincialis (Lamark 1819) AMPs production
vis o . -"-'\ ‘»

Ne -
Prediction and modelling of enviromental factors effect
on physiologlcal response

Calismamizda Midyegiller familyasindan Mytilus, deniz kiyi bélgelerinde metal kirliligi
ve sicak noktalardaki cevresel numune kirlilik karakterizasyonuna yonelik tarama igin
biyomonitor olarak kullanilmistir. Biyobelirteg kullanilmasi, bir bélgedeki karmasik cevresel
faktor kombinasyonlarinin birlikte var olacagi ortamlarda gerekli ve faydali olabilir.

Gegmiste, lizozim ve antimikrobiyal peptitler, hidrolazlar ve sitokinler gibi dogustan gelen
bagisikligin dengeleyici unsurlarini takiben hemositlerin aracilik ettigi enflamatuar slrecini
incelemistik.
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Metal kirleticiler arasinda bulunan civanin, su ve sediment arayiiziinde metil civa halinde
bulundugu ve besin zinciri boyunca biyobirikim ve biyo-artisa neden oldugu bilinmektedir.

Yakin zamanda, sistemik biyoizleme ve ekolojik risk degerlendirme yaklasimi arasindaki
cekismede, organometale maruz kalmanin biyolojik belirteci olarak hiicresel yaniti
dogrulamak igin, 6limcil olmayan CH3HgCL konsantrasyonuna maruz kalmanin M.
galloprovincialis'in hemosit fonksiyonu ve morfolojisi (izerindeki etkisini arastirdik.
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Cesitli konsantrasyonlarda metil civa kullanmanin temel amaci, kontamine yenilebilir
tlrlerin yutulmasini takiben organizmalar ve ayrica insan saglidi icin toksikolojik risk olarak
6lum oranini belirlemekti.

Bagisiklik fonksiyonlari, zenobiyotik bilesikten etkilenmistir. Yapay deniz suyunda seyreltilmis
cesitli MeHg konsantrasyonlart ile inkiibe edilen hiicreler, diger turlerde de dogrulanmis bir
sonug olarak, yayilma kabiliyetinde net bir degisiklik ve daireselliklerinde artis gdstermistir.
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Bu calismada, hicrelerin MeHg ile inkiibasyonu, hiicre canliiginda diistk degisikliklerle
birlikte fagositozu azaltmistir. Ayrica, Lizozomal membran stabilitesi, bir biyobelirteg
panelindeki hemosit genisleme yanitinin biyo-gdsterge organizmasina ve ayrica varsayilan
patolojiler igin bir prognostik gostergeye uygulanabilirligini dogrulamak igin belirlenmistir.

XPERIMENT,
Combined factors Resulting in different
ecologically important responses

and variables in organisms and
in the field species

Simultaneous changes in temperature (due to global wamming),
dissolved oxygen (due to stratification for poor circulation) and availability of food variables

lv
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Burada, cevresel faktorlerin organizmalar ve tir degerlendirmesi (zerindeki potansiyel
etkilerinin tahminine ve modellenmesine isik tutmasi agisindan spesifik fizyolojik bilgiyi bagisiklik
fonksiyonuyla bitlinlestirmeye yonelik itk adimi temsil eden bir galismayi raporluyorum.

Bu galismada, hipoksi sartlarinda, U¢ farkli sicaklik ve Ug farkli gida konsantrasyonunun,

M. galloproviancialis'in midye dogal immin savunmasinda yer alan fonksiyonel dzellikler,
enzimler ve hicresel mekanizmalar (zerindeki eszamanli etkilerini degerlendirmek
amaclanmistir.

Arastirilandegiskenler, coklu stres etkenlerininbaskisialtinda, bir yandantiiriinmetabolizmasina
bagli fonksiyonel ézellikler ve diger yandan oksidatif strese karsi koyan antioksidan enzimlerdi.
Ozellikle oksiradikallerin biyolojik hasarina (katalaz, stiperoksit dismutaz, glutatyon ve
peroksidaz, bir inflamatuar belirteg) karsi antioksidan savunma gorevi goren temizleyiciler,
hayatta kalma, klirens orani, adsorpsiyon etkinligi ve solunum hizi agisindan degerlendirildi.
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Egilime bakildiginda, katalaz Gretimi, birinci ve ikinci gida konsantrasyonlarinin varliginda
maksimum sicaklikta yliksek seviyelere ulastl. Sicakliklar ve oksijenlenme arasinda 6nemli
farklar bulduk, ancak gida konsantrasyonu kosullari géreceli olarak bulunamadi.

Superoksit dismutaz (SOD), ¢ sicaklik ve gida konsantrasyonu arasinda énemli élglide
farkliyken, bu farkliliklar farkli oksijen konsantrasyonlarindan kaynaklanmadi. Katalaz ve
Sod bileseni Gizerinde yalnizca genel faktorlerin 6nemli bir etkisinin oldugu gorulda.

Gida faktorl, CR'leri yalnizca daha ylksek sicaklikta (28°C) sicaklik ve oksijen ile
ishirligi icinde etkilemistir. CR'lerin, toplam midye 6liminU temsil eden daha ylksek
konsantrasyonlarda, gida konsantrasyonu ile negatif iliskili oldugu gordlda.

Farkli egrileri analiz ederek, ylksek sicaklikla daha yiksek maksimum alim oranlarinin
diistiguni ve hipoksi tarafindan vurgulanan énemli bir olumsuz etki oldugu kolayca
sOylenebilir.
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Biological indicators are potential tools to monitor
the environmental status of ltalian coastal areas,
especially in the case of farmed organisms
naturally distributed throughout the temmitory

functional traits indicatorof
and activity of the alteration of
stress biological homeostasis
markers conditions

Organizmalar, normal hiicresel islevini korurken, bir dis stres faktdriine uyum saglamak
icin fizyolojik degisikliklere ugrayabilir. Bununla birlikte, telafi edici mekanizmalarin iliskili
bir enerji maliyeti vardir ve kronik strese neden olabilir. Bu da saglik lzerinde etkisi olan
vicut Uzerindeki allostatik yUka artirabilir.

Arastirmalar, bélge genelinde dogal olarak dagilmis olan ciftlik organizmalarinin, italyan
kiyr bélgelerinin cevresel durumunu izlemek icin potansiyel araglar oldugunu géstermistir.

Stres biyolojik belirteclerinin fonksiyonel ozellikleri ve aktivitesi, olasi biyoizleme
programlari sirasinda dogal ortamdaki homeostaz kosullarinin degismesinin bir gostergesi
olarak kullanilma potansiyeline sahiptir.
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Integrative omic studies constitute a powerful tool
In addressing the links between environmental
conditions, harmiful effects and associaled
responses in marine bivalves

The Intricate interconnection ameong the different
omes requires a holistic integrative approach in
order to understand how organisms respond to
changes in the sumounding environment
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Farkli bir biyolojik olcede bakildiginda, Butinlestirici omik calismalar, deniz gift
kabuklularindaki gevresel kosullar, zararli etkiler ve ilgili tepkiler arasindaki baglantilari
ele almada guglu bir arag olusturur. Cevresel kosullar genomu ve epigenomu etkiler.

Bu seviyelerdeki degisiklikler, gen ekspresyonunu ve eksprese edilen mRNA transkriptom
havuzunu etkiler ve bu da proteoma Uzerinde bariz bir etkiye sahiptir. Tim bu sistemlerin
diizenlenmesi, bir organizma (metabolom) tarafindan Uretilen kigik metabolitler
setinde de degisiklikler Uretir. Genel olarak, farkli omlar arasindaki karmasik baglanti,
organizmalarin gevreleyen ortamdaki degisikliklere nasil tepki verdigini anlamak igin
butlinsel bir bitlnlestirici yaklasim gerektirir.
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Bu filum iginde, cift kabuklu yumusakgalar deniz ekosisteminin isleyisinde temel bir rol
oynar. Su Urinleri yetistiriciliginde cok degerli ticari kaynaklar olusturur ve deniz kirliliginin
biyolojik olarak izlenmesinde gdzcl organizmalar olarak yaygin olarak kullanilmaktadir.

ONE HEALTH

Human health and animal health are
Atthe same time, both depend on the environment.

ANIMAL ONE HEALTH
HEALTH
& 0.

‘-

“Global

Cevresel analiz, izleme ve koruma uygulamalari, saglik ve gevre arasindaki capraz etkiye
dayali yaklasimla uyumludur.

Tek saglik kavrami, kiresel saglik kavraminda oldugu gibi, insan ve dogal sistemlerin derin
karsilikli bagimliligina dayanmaktadir: Kiiresel saglik ile geleneksel gevre sagligi arasinda
onemli bir értisme vardir. Ikisi de insan sagligiile kosullar ve asiri sicakliklar, kimyasallar ve
biyolojik ajanlar, vektor kaynakli hastaliklar gibi viicut disindan kaynaklanan maruziyetler
arasindaki iliskiyi incelemektedir.

Bu nedenle italyan bilimsel tercihi, insanlar ve ortak cevreleri arasindaki baglantilari
kabul ederek optimal saglik ve refah sonuclarina ulasmak icin ishirlikci, cok sektorli ve
disiplinler arasi bir yaklasimi tesvik ederek tek saglik kavrami baglaminda devam etmektir.
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Biyoloji bolimund bitirdikten sonra balik
biyolojisi Gizerine master ve doktora egitimini
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yuritmektedir. Mikroplastik Arastirma
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Uriinlere ve denizlerdeki plastik kirliligine dikkat
cekmek icin 6nemli galismalar yuritmekte ve
farkindalik olusturmaktadir.

AKDENIZ MIKROPLASTIK CORBASI
Giris
Her yil diinya capinda 6nemli miktarlarda plastik tretiliyor. Oyle ki 2019 yilinda diinya capinda
plastik Uretimi 368 milyon tona ulasti (PlasticEurope, 2020). Tekstil endistrisi tarafindan
Uretilen plastikler de eklendiginde bu miktar yaklasik 420 milyon tona cikiyor (Lebreton ve
Andrady, 2019; The Fiber Year, 2017). 2019'da 7,7 milyar olan insan nifusunun 2040'ta 9,2
milyona cikmasiyla, plastik Uretiminin de insanlarin tiketim aliskanUklarindan kaynakli olarak
2050 yilina kadar 589,3 milyon ton olacagi tahmin ediliyor (Tisea, 2021); dolayisiyla tiketim
sonrasl plastik atik miktarinda da énemli bir artis 6ngorilmektedir. 2010 yilinda, 4,8-12,7
milyon ton plastik atigin kara kaynaklarindan okyanusa girdigi tahmin ediliyor (Jambeck vd.,
2015). Sucul ortamlar igin plastik kirliligi, mevcut Uretim, tiketim ve atik yonetimi uygulamalari
devam ederse 2016 yilinda yillik 19-23 milyon ton olan okyanuslara akan plastik ¢op miktari
2030 yilina kadar yaklasik tg¢ katina cikacaktir (Borrelle vd., 2020). Bu miktar, yani hali hazirda
denizlerde birikmis plastik hacminin kiresel olarak avlanan balik miktarindan daha yiksek
olacagi anlamina geliyor (2018 icin 96.4 milyon t).

Plastiklerin cok sayida faaliyet icin yaygin olarak kullanilmasi, plastigin kiiresel élgekte
kapsamli bir kirlilige neden olmasinin da en énemli sebebidir. Plastik liretim ve tliketimindeki
artis, plastik kirliliginin o kadar yayginlasmasina neden olmustur ki artik plastik kirliligi
okyanuslarin en derin kisimlarindan ve kutuplara kadar ulasmistir (Barrett vd., 2020; Bergmann
vd,, 2019; Cincinelli vd., 2017; Dris vd., 2018). Plastiklerin her yerde bulunmasi, cevredeki biyota
Uzerinde temel olarak kolonizasyon, yutma ve dolasma olarak siniflandirilan gesitli olumsuz
etkiler meydana getirir (Tekman vd., 2021). Bu etkilerin olusturdugu riskler fiziksel ve kimyasal
olabilir (Markic vd., 2019). Fiziksel risk, nihai olarak, yutulan plastigin boyutuna ve miktarina
baglidir, oysa ki kimyasal tehlikeler, plastiklerin tretiminde katilan katki maddeleri ve plastikler
tarafindan emilen cevresel kirleticiler yoluyla ortaya cikabilir (Rist vd., 2018).
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Diinyada 4358 lokasyonu degerlendiren yakin tarihli bir arastirma, deniz ¢oplnin
%76,9'unun plastikten olustugunu bildirmektedir (Tekman vd., 2021). Ayrica, deniz
ylizeyindeki 5,25 trilyon plastigin %92'sinin mikroplastik formunda (yaygin olarak kullanilan
mikroplastik tanimina gére 5 mm'den 1 um'ye kadar olan plastik pargaciklardir) oldugu
tahmin edilmektedir (Eriksen vd., 2014; GESAMP, 2019). Deniz ortamlarinda ylksek
miktarda mikro ve nanoplastiklerin (1 um'den kiglk plastik parcaciklar) bulundugu

ve bunlarin da su yasamini tehdit ettigi aciktir. Denizel ortamlardaki mikroplastiklerin

de dahil oldugu kirlilik sorunu bilinen ve sirekli artan kiresel bir sorundur. Bununla
birlikte, sadece mikroplastiklerin degil, tim plastik ¢oplerin sudaki yasami etkiledigini
belirtmek de 6nemlidir (Carney-Almroth vd., 2019). Halihazirda 2249 deniz tlrinin

plastik kirliligi tehdidi altinda oldugu tahmin edilmektedir (Tekman vd., 2021). Tekman

vd. (2021) “Litterbase” veri tabanlarinda deniz ¢épiinden en gok etkilenen organizmalarin
balik (%21,9), ardindan deniz kuslari (%18,4), kabuklular ve eklembacaklilar (%11,7)

ve yumusakealar (%7,8) oldugunu ortaya koymaktadir. Yine daha énce yapilan birgok
calisma, istiridye, midye ve balik dahil gesitli denizel organizmalarin plastiklerden
etkilendigini bildirmistir (Foley vd., 2018; Glindogdu vd., 2020b, 2020a). Boyutlari nedeniyle
zooplanktonlar ve balik larvalari gibi kliclik organizmalar bile beslenme sirasinda dogrudan
mikroplastige maruz kalabilmektedirler (Lusher, 2015). Mikroplastikler, dogal ortamlarda
nano boyutlu plastiklere parcalandiklarinda, sudaki besin agina daha da kolay girebilirler
(Piccardo vd., 2020). Onceki calismalar, dogal ekosistemlerdeki plastik kirliliginin daha
sonra sofra tuzu (Glindogdu, 2018) ve balik unu (Giindogdu vd., 2021) gibi ikincil Grtnlerin
de bir pargasi haline gelebilecegini gdstermistir.

Sonug olarak, plastik kirliliginin gevre sagligi ve dolayisiyla da insan sagligi igin dnemli
endiseler yarattigini séylemek mumkindr. Plastigin yarattigi kirlilik ve meydana gelen
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cevresel tehdidin gelecekte artmasi dngorilmektedir. Bu durum plastik Gretimindeki
blylme projeksiyonlariyla dogru orantilidir.

Simdiye kadar yapilan arastirmalar, plastik kirliliginin hem atik yénetimi hem de cografi
konum ile dogrudan iliskili oldugunu gdstermistir. Atik ydnetimi altyapisi yetersiz olan
Ulkeler, 0zellikle gevrelerinde 6nemli miktarda plastik kirliligi ile miicadele etmektedir. Atik
yonetim altyapisindan bagimsiz olarak, deniz alanlarini baska Ulkelerle paylasan Ulkelerin
deniz sistemleri kiyisi olduklari denizlerin ana akintilarindan etkilenerek sinir asan kirlilikten
kaynaklanan ciddi plastik kirliligi ile karsi karsiya kaldigi bilinen bir gercektir. Tlrkiye

boyle bir konumda olan (lkedir. Hem yetersiz atik yénetim alt yapisi hem de Akdeniz'deki
hakim akinti sistemlerinin de etkisiyle kiyilari Akdeniz'in en kirli kiyilari unvanina sahiptir.
Tirkiye'de hizli ekonomik biylime, niifus, sanayi, teknolojik gelisme, Uretim ve tiiketim
kaliplari cevre ve dogal kaynaklar tizerinde 6nemli baskilara neden olmaktadir. Antropojenik
faaliyetlerden etkilenen ilk gevresel boliimlerden biri de sucul ekosistemlerdir. Deniz ve
tatli su ekosistemleri, plastikler de dahil olmak Gzere birgok farkl kirlilik tlr( nedeniyle

agir baski altindadir. Yapilan birgok galisma Tirkiye'nin Akdeniz kiyilarinin Akdeniz'in en kirli
sahillerinden biri oldugunu ortaya koymaktadir (Bingel vd., 1987; Blytkdeveci ve Giindogdu,
2021; Glndogdu ve Cevik, 2019). Turkiye sularindaki itk denizel plastik kirliligi calismasi
1980'ler gibi erken bir tarihte Bingel vd. (1987) tarafindan yapilmistir. Sonraki yillarda,
plastik kirliligi ile ilgili arastirmalar, cogunlukla karasal kati atik ve yonetimine odaklanan
calismalardir (Berkun vd., 2005; Metin vd., 2003).

Akdeniz’in mikroplastik problemi

Aslen “Mare Medi Terra" olan ve kelimenin tam anlamiyla karayla gevrili deniz anlamina
gelen Akdeniz, hidrolojik havzalar dahil edildiginde etrafindaki niifusu yaklasik yarim milyar
olan ve bu sebeple de birgok insan faaliyetine maruz kalan bir i¢ denizdir. Dinyanin en
yogun ve en stratejik deniz tasimaciligi koridorlarindan biri olmasinin yani sira 2015 yilinda
aldigi 342 milyondan fazla turist ile de gok gekici bir turizm destinasyondur (Boucher ve
Billard, 2020). Bu durum da Akdeniz'i bir plastik kapanina hapsetmistir.

Artan kiresel ilgi ve cabalara paralel olarak, son yirmi yilda Akdeniz sularinda makro

ve mikroplastikleri arastiran yayinlanmis galismalarin sayisi da artmistir. Yapilan
calismalar da gdstermistir ki Turkiye'nin de kiyisi oldugu Akdeniz adeta plastik kirliligi
altinda ezilmektedir. Birgok arastirici Akdeniz'i altinci buyiik ¢dp birikim bolgesi olarak
nitelemektedir. Okyanuslarda yaygin olarak bilinen bes girdap bolgesi vardir ve bunlarin
hepsinde deniz ¢opu birikir. Akdeniz de tipki bu girdap bolgeleri gibi énemli miktarda deniz
¢cOpl igeren bir i¢ denizdir ve kiiresel olarak deniz ¢dplinden en ¢ok etkilenen i¢ deniz
olarak kabul edilir (Garcia-Rivera vd., 2017; Gonzalez-Fernandez vd., 2021; Liubartseva vd.,
2018; Mansui vd., 2020; Suaria vd., 2016). Bunun en énemli nedeni, yogun insan niifusu ve
yogun deniz trafigi ile yari kapali bir ézellikte olmasidir. Ayrica Akdeniz'e dokilen Po, Ebro,
Nil, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin tasidigi atiklar da ¢op birikimine ciddi oranda katkida
bulunmaktadir (Gonzalez-Fernandez vd., 2021; Giindogdu vd., 2018). Cesitli arastirmacilar,
Akdeniz'in dliinya capinda 22.000 ton deniz ¢dpd ile diinyanin toplam deniz ¢épiinin %9'unu
barindirarak dérdiincl en yiiksek ylizen deniz ¢copl konsantrasyonuna sahip oldugunu
belirtmektedir (Sekil 1; Eriksen vd., 2014; Suaria vd., 2016).
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Sekil 1. Liubartseva vd. (2018) tarafindan Akdeniz igin tahmin edilen plastik kirliligi
dagilimlari. Ust sol harita ylizen deniz ¢oplerini, st sag harita deniz dibi plastik ¢oplerini,
alttaki harita da kiylya vuran plastik ¢opleri gdstermektedir.

Yeni bir IUCN raporu, her yil tahmini olarak 229.000 ton plastigin Akdeniz'e sizdigini,
bunun da guinliik 500'den fazla nakliye konteynerine esdeger miktarda oldugunu ortaya
koymaktadir (Sekil 2; Boucher ve Billard, 2020). Bu plastik ¢op sizintisinin ana kaynagi
olan yanlis yonetilen atiklar icin dnemli 6nlemler alinmadigi takdirde, bu miktarin 2040
yilina kadar en az iki katina gikacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 2. Boucher ve Billard (2020) tarafindan yayinlanan Akdeniz'in plastik kirliligi haritasi

Akdeniz'in makro boyutlu plastik kirlilik problemiyle beraber mikroplastik problemi de
onemli diizeyde kaygl uyandirmaktadir. Sekil 2'den de anlasilacagi Gizere Akdeniz'e giren yillik
mikroplastik miktari 13916 ton civarindadir. Boucher ve Billard (2020) tarafindan yapilan
detayli mikroplastik kaynagi arastirmasinda ise Sekil 3'te de gériilecegi tizere Tiirkiye, italya,
Misir, ispanya gibi (ilkeler nemli diizeyde mikroplastigi Akdeniz'e akitmaktadirlar.
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Sekil 3. Boucher ve Billard (2020) tarafindan yayinlanan Akdeniz'in mikroplastik
kirliligi haritasi
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Boucher ve Billard (2020) raporunda su anda Akdeniz'de biriken toplam plastik
miktarinin, 53.500 ila 3.546.700 ton arasinda bir aralikla ve tahmini olarak da

1.178.000 ton blyUkliginde oldugu tahmin edilmektedir. Plastiklerin tim deniz
kompartmanlarinda (deniz yiizeyi, su sttunu, deniz tabani, kiyi seridi ve deniz
organizmalarinin blinyesi) dagildigi ancak Akdeniz'de biriken toplam plastigin énemli bir
miktarinin ylzer formda degil cogunlukla deniz tabaninda ve gogunlukla da mikroplastik
formdadir. Akdeniz igin tahmin edilen plastik ¢cop miktarinin en fazla avlanan balik
tlrlerinin yillik toplam avindan gok daha fazla oldugu tahmin edilmektedir (Boucher ve
Billard, 2020). Deniz tabani ve su kitlesi ile kiyaslandiginda Akdeniz'in sahil seridi, cok
daha kliclik olmasina ragmen, birikmis plastik agisindan en biyuk ikinci kompartiman
oldugu sdylenebilir. Bu durum da sahil temizligi faaliyetlerinin dnemli bir isleve sahip
olabilecegdi ihtimalini akillara getirmektedir.

Akdeniz’in Mikroplastik Kirliliginin Kaynaklari
Deniz ¢opl kaynaklari, deniz ¢opuniin giris noktasina gore kara kaynakli ve deniz
kaynakli olmak Uzere iki kategoriye ayrilir. Yakin zamanda yapilan bir calismada, Akdeniz
havzasinda yillik toplam plastik ¢dp girdisinin %50'sinin genellikle cesitli karasal
kaynaklardan, %30'unun nehirlerden ve %20'sinin de deniz rotasindan kaynaklandig
belirtilmistir (Cincinelli vd., 2019). Akdeniz'e en fazla makro ve mikroplastik transferi
Misir, italya ve Tiirkiye'den karismaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Akdeniz'e sizan makro ve mikroplastigin tlkelere gére miktarlari (Boucher ve
Billard (2020)



Tek basina mikroplastiklerin en yogun dokiildigu noktalarin da biyUk nehirlerin dokuldugu
noktalar ve yogun yerlesimlerin bulundugu alanlar oldugu anlasilmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Akdeniz'e sizan mikroplastigin tatli su girisi alanlarina gér miktarlari (Kaynak:
Boucher ve Billard (2020)

Akdeniz'deki yuksek kiyisal niifus, turizm faaliyetleri ve gevresindeki Ulkelerin yetersiz
atik yonetimi Akdeniz'deki mikroplastik ¢épln temel nedenleri olarak kabul edilir
(Prevenios vd., 2018). Akdeniz'e giren mikroplastik ¢Oplerin karasal kaynaklari genellikle
evsel, endustriyel, ticari ve turistik faaliyetlerden olusmaktadir. Denizel kaynakli plastik
¢Op kaynaklari arasinda yolcu gemileri, ticari gemicilik, balikgilik faaliyetleri, askeri
filolar, gezi tekneleri ve petrol faaliyetleri, su Urlinleri yetistirme sahalari ve sondaj
faaliyetleri gibi faaliyetler yer almaktadir. Nehirler araciligiyla gelen mikroplastiklerin
ana kaynaklarindan biri de atik su aritma tesisleridir. Atik su aritma tesislerinin
mikroplastikleri tutma kapasitesi %50-99 arasinda degismektedir. Ancak yapilan
calismalar Akdeniz'e kiyisi bulunan Ulkelerin aritma tesisleri genel olarak %70 bandinda
bir mikroplastik tutma kapasitesinde oldugunu géstermektedir. Bunun yaninda Akdeniz'e
kiyisi olan birgok sehirde herhangi bir aritma tesisi s6z konusu degildir (Sekil 6).

Akdeniz kiyisindaki tarimsal faaliyetlerinde 6nemli bir mikroplastik kaynagi oldugu
tahmin edilmektedir. Ozellikle 6rtii alti yetistiriciligi ve diger plastikiiltir uygulamalari
tarimsal kaynakli mikroplastiklerin ana kaynaklari olarak kabul edilmektedir. Bunun
yaninda Akdeniz'e kiyisi olan Ulkelerin gergeklestirdikleri plastik atik ithalati ve bununla
baglantili olarak gergeklesen yasadisi ¢op dokimleri de dnemli bir kaynak tegkil
etmektedir (Glindogdu ve Walker, 2021).
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Sekil 6. Akdeniz kiyisindaki atik su aritma tesislerinin durumu.

Sonug ve Oneriler

Akdeniz havzasinda faaliyet gosteren sanayi sektorlerine yonelik acil 6nlemler alinmasi
ve tek kullanimlik plastik Grln kullaniminin ve Gretiminin durdurulmasi igin eksiksiz bir
sifir atik politikasinin tiim Ulkelerde uygulanmasi gerekmektedir. Akdeniz kiyilarinda
yapilan calismalar géstermektedir ki tespit edilen plastik ¢dplerin ekserisinin (%70-90)
tek kullanimlik plastik ¢oplerden olusmaktadir. Dolayisiyla tek kullanimlik plastiklerin
azaltilmasi uzun vadede bu ¢plerin miktarinda da énemli bir azalma meydana
getirecektir. Bunu desteklemesi agisindan turizm endustrisinin tim tek kullanimlik
plastik esyalarin (poset, pipet, sise, kapak) kullanimini kisitlamasi ve gok kullanimlik
alternatiflerin ve diger doga dostu alternatiflerin kullanimini tesvik etmesi zaruridir.

Akdeniz'deki mikroplastik kirliliginin yaklasik %80'i kara kaynaklarina dayanmaktadir
ve bu nedenle Akdeniz havzasini gevreleyen Ulkeler igin etkili ve uygulanabilir mevzuat
politikalari iyilestirmeleri yapilmali ve Belediyelerin acil eylem planlari agiklayarak
plastikten cikis stratejileri olusturmalari gerekmektedir.

Plastik kirliliginin tehlikeli etkisi, Akdeniz havzasinda, 6zellikle turizm ve balikgilik
sektorlerinde ekonomik sektorler lizerinde de ciddi etkilere neden olma potansiyeli
tasimaktadir. Bu alvea meydana gelen kaybin yillik olarak 61,7 milyon Euro oldugu
tahmin edilmektedir (Sharma vd., 2021). Plastikle kirlenmis plajlar turistik cazibesini
yitirerek ciddi bir gelir kaybi yaratabilir. Ornegin Fransa'nin Nice sehrinde her yil

plaj temizligine yaklasik 2 milyon € harcanmaktadir. Ekonomik kayiplarin yani sira,
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mikroplastikler ve bunlara bagli toksik kirleticiler ve hastalik yapici mikroorganizmalarla
iliskili cevre ve insan sagligi riskleri de blyik bir endise kaynagidir.

Akdeniz'e kiyisi olan Ulkelerin mevcut olan ve planlanan dnlemleri, Akdeniz'e plastik sizintisini
onemli 6lglide azaltma potansiyeline sahip degildir. 20 yil iginde plastik sizinti seviyesinin
mevcut seviyelerin altina indirilmesi, Akdeniz havzasinda plastik tretim ve kullaniminin
bllyiime hizinin azaltilmasiyla ve atik yénetimi ve kaynakta engelleme gibi bir dizi iddiali
midahalenin uygulanmasini gerektirir. Bu iddiali ve radikal miidahaleler olmadan, yillik plastik
sizintisinin éntimiizdeki 20 yil icinde ikiye katlanmasi beklenmektedir. Dolayisiyla plastik
sizintt miktarinin azaltimini saglamak igin atik yénetiminin iyilestirilmesi dncelik olmalidir.
Kiresel olarak plastik tretimi ve kullanimindaki %4'Lik blylme orani gz 6niine alindiginda,
plastik kirliliginin mevcut seviyesinde sabitlenmesi igin bile yilda %1,7 oraninda bir atik

Uretim azaltiminin olmasi gerekmektedir. Ancak bu senaryo bile plastik kirliligini Akdeniz'de
azaltmaktan uzaktir. Buna karsin yasaklar (tek kullanimlik yasagi gibi) genis capta uygulanirsa
eger Akdeniz'e olan plastik sizintisi %23 oraninda azalabilme potansiyeline sahiptir. Benzer
sekilde Akdeniz'e sizan plastige en gok katkiyi sunan ilk 100 sehirde atik yénetiminin
iyilestirilmesi de, Akdeniz havzasindaki plastik sizintisinda %25'lik bir azalma saglayacaktir.
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MAVi BAYRAK KRITERLERI

ACISINDAN DENIZ VE KIYI KiRLILiGi

Ozet

Mavi Bayrak Programi, Avrupa’da 1987 yilindan, Diinya ¢capinda da 2000 yilindan bu
yana uygulanan uluslararasi bir 6dil programi olarak; basta atik yénetimi olmak tizere,
su kalitesinin (plajlar icin ylizme suyu, marinalar icin fiziksel temizlik) saglanmasi,

can glvenligi ve risk yénetimi ile kurumsal sosyal sorumluluk ve halkin katilimi/
bilin¢lendirilmesi cercevesinde kiyilarda siirdiirtilebilirligin saglanmasi icin 2021 yili
itibariyle 54 (ilkede calisilmaktadir. Ulkemizde Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi-TURCEV
tarafindan ydirtitilen programin uluslararasi koordinatéri Uluslararasi Cevre Egitim
Vakfi-FEE dir ve merkezi Danimarka'da yer almaktadir.

Programin ydrtitiimiinde esas olan, édiile hazirlanma stirecinde yerel yénetimlerin ve
turistik isletmelerin stirekli egitim ve gézden gecirme yoluyla cevre yénetimi ve gevre
egitimini saglamalaridir. Odiiliin yalnizca bir yil gecerli olmasi, stirekli bir kontrol ve
gelisimi gerektirdiginden basvuru yapan ve 6dtile hak kazanan halk plajlari, 6zel plaj
isletmeleri, marinalar ve yatlar kriterler cercevesinde (plajlar icin 33, marinalar igin 38,
turizm tekneleriicin 51 ve bireysel yatlar igin 4 kriter ile 17 davranis kuralini icerir ) her yil
kendilerini gelistirmek durumundadir.

Kriterler gtincel gelismeler dogrultusunda, (ilkelerde gérev yapan tiim Ulusal Mavi
Bayrak Operatérlerinin gériisleri de alinarak, ilgili uluslararasi uzman kuruluslarin da
gbzden gecirmesi ile yenilenir. Her asamada, uluslararasi isbirligi ve uygulamalar gézetilir.
Bu nedenle Sustainary tarafindan (www.sustainary.com), Uluslararasi Cevre Egitim
Vakfi-FEE, 250 kurulus arasindan Stirddrtilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG) Teknoloji
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Odiilleri'nde, “EN [Yi KAR AMACI GUTMEYEN KURULUS" secilmistir. (www.fee.global).
Ayrica 2017 yilinda Akdeniz Universitesi Cevre Sorunlari Arastirma ve Uygulama Merkezi-
AKCAM tarafindan TURCEV Mavi Bayrak Programi, “Saglikli ytizme suyu, donanimli

plaj ve cevre ybnetimi sertifikasyonu ile cevre bilinglendirme etkinliklerinin ydirditiilmesi
calismalarinda’, Tiirkiye Olcedi Kategorisinde Cevre Hizmet Odiiltine layik gérilmisttir.

Bu calismada, Mavi Bayrak Programi’nin yliriittiilmesi adina temel kriter olan deniz
kirliliklerinin takibi ve kriterler kapsaminda yapilan izleme ve degderlendirme calismalari
ile tilkemizdeki durum ele alinacaktir.

Giris

Tlrkiye'de 2021 itibariyle 519 plaj, 22 marina, 10 turizm teknesi ve 6 bireysel yat Mavi
Bayrak Odiilii'ne layik gorilmusttir. Odiil uluslararasi alanda bir yilligina gegerli olup,

cevre kalitesi korunmayip kriterler yerine getirilmedigi zaman geri alinmaktadir. Odiil

sayilarinin dagilimina bakildiginda ise en fazla plaj sayisi ile Antalya, Mugla ve izmir'i,

Aydin, Balikesir ve Samsun takip etmektedir.

519 plaj sayisi ile dlinya siralamasinda 3. sirada yer alan Turkiye'de 6dilLi alanlarin
belirli bélgelerde yogunlasmasi nedeniyle sirdirilebilir turizm ve kiyilarin korunmasi
icin daha yapilmasi gereken calismalarin oldugu rahatlikla sdylenebilir.

Ozellikle kiyilarda, yogunlasan yerlesik

. e ) . ; 2021 Vil itLeRE GORE MAVI BAYRAK SAVILARI
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Deniz ve Kiyi Kirliliklerinin Sebepleri

Mavi Bayrak sayilari durumunu deniz kirlilikleri baglaminda degerlendirme yapabilmek icin
oncelikle deniz kirliligi denilince sahada karsilasilan kirlilik gesitlerini siralamak gerekir:

- Deniz ¢opleri (ylzeyde ve kiyida gorulen kati atiklar)
- Deniz ylizeyinde képlklenme ve musilaj

- Petrol ve tirevi atiklar, yap ve film tabakasi

- Acik deniz veya deniz turizmi kaynakli kirlilikler

- Dereler ve ylzey akislarti ile tasinan kirlilikler

- Yosunlasma

- Mikrobiyolojik kirlilik, patojenler

S0z konusu kirliliklerin bir kismi dlizenli olarak izlenmekte, bir kismi da vaka bazinda
degerlendirilmektedir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Tarim ve Orman
Bakanligi ve Saglik Bakanligi'nca cesitli yonetmelik ve genelgeler ile bazilarinda proje
bazli bazilarinda ise dlzenli ve yillara dayanan izlemeler veya kirlilik kaynaklarinin
kontrolU yapilmaktadir.

- Kiyi Kanunun Uygulanmasina Dair Yénetmelik

- Yizme Suyu Kalitesi Yonetmeligi (76/160/AB)

- Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi

- Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi

- Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontroll Yonetmeligi

- Denizcilik Atiklari Uygulamasi Hakkinda Genelge 2020/21

- Deniz Copleri il Eylem Planlarinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi Genelgesi 2019/9
- Marmara Denizi Eylem Plani'nin Uygulanmasina iliskin Genelge

Her ne kadar yénetmelik ve genelgeler ile konu bazli izleme ve kontroller yapilsa

da Ust bir semsiye baslik olarak Su Gergeve Direktifi (SCD) ve Deniz Stratejisi
Cerceve Direktifi (DSCD) yaklasimi benimsenmelidir. Bu yaklasimlarda havza bazli
ve su kaynaklarinin kirlenmesine yol acabilecek tim basliklarin degerlendirildigi tim
ilgili yonetmeliklerin bltlnlesik degerlendirilmesi yapilmakta, havza bazli yonetim
ele alinmakta ve hassas alanlarin belirlenmesi ile alici ortamlara yapilacak desarjlar
dizenlenmekte, izleme yapilacak alanlar ve indikatorler belirlenmekte ve nihayetinde
denizlerde iyi gcevresel duruma ulasmak amaclanmaktadir.
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Su Cergeve Direktifi yaklagiminin ana prensipleri su sekildedir:

- Sektorlere gore degil, su kitlelerine gore kalite hedefleri belirlenir

- Havza bazli yénetim anlayisi esastir

- Alici ortam standartlari ile desarj standartlarinin birlikte uygulanmasi gerekir
- lyi su durumuna ulasma hedeflenir

- Kalite ve miktarin beraber degerlendirilmesi saglanir

- Kullanan &der-kirleten 6der prensibi igletilir

- Planlama galismalarina tim paydaslarin katiimi saglanir

iklim
Degisikligi

icme Suyu

Direktifi o
estisi

Direktifi

Yiizme Suyu
Direktifi
IPPC
Direktifi

Direktifi

Cevresel Etki
Degerleme
Direktifi Atik Camuru
Kentsel Atiksu Direktifi

Direktifi

Habitat
Direktifi

Sekil 2 - Su Cerceve Direktifi yaklasimi (Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel
Muddrltga gorseli)

Su Gergeve Direktifi-SCD, “iyi ylizey suyu durumu” nu hedeflerken, Deniz Stratejisi
Cerceve Direktifi-DSCD ise denizlerde “iyi gevresel durumu” hedefler. Deniz kirliliklerinin
Onlenmesi ve denizlerde iyi gevresel durumu yakalamak igin denizlere ulasan tim ylizey
sularinin da kalitesinin iyi olmasi gerekliliginden yola gikarak, her iki cergceve direktifin
dikkatle ve 6zenle ele alinmasi ile bu konuda kiyilarda yasayanlarin ve kamu idarelerinin
Ozellikle kapasite gelisimine ihtiyag bulundugunu belirtmek gerekir.

Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi'nin yaklasiminda ekosistem tabanli bir yonetim anlayisi
belirlenirken, denizler bélgesel olarak ele alinir ve denizler lGzerindeki tiim baskilar
dikkate alinir (BEKEN vd., 2013)

Avrupa Birligi'nce ortaya konan s6z konusu direktiflerde belirtilen hususlarin yerine
getirilmesi ile deniz kirliliklerinin kaynaginda kontrol altina alinip énlenmesi saglanabilecektir.
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Mavi Bayrak Programi’nda Deniz Kirliliklerinin Takibi
Mavi Bayrak Programinda ise deniz kirliliklerinin nasil ele alindigi ve takip edildigini
anlayabilmek igin dncelikle kriter bazinda nasil ele alindigini incelemek gerekir.

Mavi Bayrak Odiil kriterlerine kategori bazinda bakildiginda agirlikli olarak atik ydnetimini
iceren cevre y&netimi kriterleri ve deniz suyu kalitesinin korunmasini amaglayan, gevre
egitimini de igine alacak sekilde genis bir bakis agisi oldugu gorulebilir;

- Plajlar icin 33 kriterin dagiimi

o Cevre Yonetimi-15 kriter

o Ylizme Suyu Kalitesi-5 kriter

o Cevre Egitimi ve Bilgilendirme-6 kriter

o Can Guvenligi ve Hizmetler-7 kriter

- Marinalar igin 38 kriterin dagilimi

o Cevre Yonetimi-22 kriter

o Su Kalitesi-1 kriter

o Cevre Egitimi ve Bilgilendirme-7 kriter

o Guvenlik ve Hizmetler-6 kriter

0 Kurumsal Sosyal Sorumluluk-1 kriter

o Halkin Katilimi-1 kriter

- Turizm tekneleri i¢in 51 kriterin dagilimi

o Cevre Yonetimi-22 kriter

o Cevre Egitimi ve Bilgilendirme-8 kriter

o0 Yaban Hayata Karsi Sorumluluk-9 kriter

o Guvenlik ve Hizmetler-7 kriter

o Sosyal Sorumluluk-5 kriter

- Bireysel yatlar i¢in 4 kriter ve 17 davranis kuralinin dagiimi

o Cevre yonetimi 1 kriter, gevre egitimi ve bilgilendirme 2 kriter, yasal izin 1 kriter

o0 Cevre yonetimine dair 9 davranis kurali, yaban hayata sorumluluga dair 6 davranis
kurali, bilgilendirmeye dair 2 davranis kurali

Mavi Bayrak Yiizme Suyu Kalite Kriterleri

Yukarida ifade edilen deniz suyu kalitesini nemli oranda etkileyen gevre ve atik

yonetimi ile bu standartlarin saglanmasinda énemli bir role sahip olan gevre egitiminin
yaninda, s6z konusu galismalarin nihayetinde hangi seviyede bir ylizme suyu kalitesi ile
sonuglandigi Plajlar icin Mavi Bayrak Kriterleri'nin 5 tanesi ile kontrol edilmektedir.
Temel olarak her yil tekrar bagvuru gerektiren édil programi kapsaminda 6zellikle
plajlarda ylizme suyu kalitesinin AB Ylizme Suyu Direktifi 2006/7/EC kapsaminda gegmis
4 yilin degerlendirmesine gore “muikemmel” seviyede gikmasi gerekmektedir. Bunu
saglamak Uzere belirlenmis 5 kriter sirasiyla su sekildedir:

Kriter 7: Plaj, numune alim yéntemi ve numune alma takvimi konusundaki sartlara
tamamen uymalidir.

- Dogru yerde dogru zamanda ve dogru sekilde numune alinmali ve laboratuvara dogru
bir sekilde taginmalidir.
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- Numune alma takvimleri her ilin il Saglik Miidiirliikleri tarafindan belirlenmektedir.

- Sezon baslamadan 6nce Halk Sagligi Midurligu ile iletisime gegerek numune alim
takvimi 6grenilmeli ve numune sonuglarinin takibi belediye ve isletmelerce yapilmalidir.
- Ozellikle yagis dénemlerinde numune sonuglarinin olumsuz gikmasi durumunda yagis
bitiminden 3 giin sonra tekrar numune alinmasi saglanmali, bdylelikle kirliligin gecici
olup olmadigi belirlenmelidir.

- Olumsuz numune sonugclari igin mutlaka arastirma ve yerinde inceleme yapilmalidir.
Kirliligin gegici oldugu ve s6z konusu olumsuz numunenin yok sayilmasi konusunda

AB Ylzme Suyu Direktifi 2006/7/EC kurallari gegerli olup, her bir yil toplam numune
sayisinin %15'ine kadar muafiyet izni verilebilmekte, yerine koyulacak numune
sonucunun da 7 glin sonra alinarak teyit edilmesi beklenmektedir (Mavi Bayrak Kriterleri
ve Kilavuz Notlar Kitabi, 2019).

Kriter 8: Plaj, alinan numunelerin analizi konusunda ylizme suyu kalitesi analiz
standartlari ve sartlarina tamamen uymak zorundadir.

- Ulkemizde, ylizme suyu numunelerini alma ve analizlerini yapma konusunda yetkili
otorite Saguk Bakanligr'dr.

- Bu nedenle yalnizca Bakanligin aldigi numuneler ve yaptigi analizlerin sonuglari Mavi
Bayrak igin kullanilabilmektedir.

- Numunelerin aliminda ve analizinde Avrupa Birligi 2006/7/EC Direktifi sartlari
Bakanlikga saglanmaktadir.
(https://hsgm.saglik.gov.tr/depo/birimler/cevre-sagligi/1-su-guvenligi/Kitaplar/Yuzme_
Sulari_Rehber_Kitabi.pdf)

- 1992 yilinda, Glkemiz kiyilarinda Mavi Bayrak kriterlerine uygun sekilde numune alim
ve analizlerinin yapilmasina, dénemin Turizm Bakanligi ile Saglik Bakanligi arasinda
bir protokol yapilarak resmi statl kazandirilmistir ve bugiin séz konusu protokol halen
gecerliligini korumaktadir.

Kriter 9: Sanayi ve kanalizasyon atiklari plaj alanini etkilememelidir.

- Mavi Bayrakli plaj ve yakinindaki alanlar ile plaji gevreleyen bdlgeye herhangi bir
endustriyel, kentsel atik su veya kanalizasyon atigi dokiilmemelidir. Plaj veya yakin
cevresinde bu tur desarj noktalarinin olmasi durumunda miracaat sirasinda bu
noktalarla ilgili bilgi verilmelidir.

- Ulkemizde ve AB lilkelerinde Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi (91/271/EEC)
hiukumleri gecerlidir.

- Her bir Mavi Bayrakli plaj igin bir ylizme suyu profili olusturulmalidir. Yiizme Suyu profili
muhtemel kirlilik kaynaklarini, ylizme suyunun fiziksel, cografi ve hidrolojik 6zelliklerinin
yani sira siyanobakteri ve alg olusumlarinin durumunu icermelidir.

- Ulkemiz kiyilarindaki her bir plaj igin risk faktérlerinin tanimlandigi yiizme suyu profili
dokiimanlari Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Deniz ve Kiyi Yénetimi
Dairesi tarafindan TUBITAK MAM'a 2014 yilinda hazirlatilmistir. Meveut dokiimanlarin
glincellemesi istanbul Universitesi Deniz Bilimleri Enstitisii tarafindan su anda

44



yapilmaktadir ve 2022 yilinda bitmesi beklenmektedir.

- Meveut ylizme suyu profil dokiimanlari Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi'ndan temin edilebilir. Ancak doklimanlarin kitliphane bilgisinin 6tesinde
ozellikle belediyeler ve plaj yoneticileri tarafindan dikkatle incelenmesi ve bilgilerin
giincel tutularak risk faktorlerinin iyi bir cevre yonetimi anlayisi ile ele alinmasi

gerekmektedir.

- Profil dokiimanlarinda ylizme suyunun nihai risk durumu belirlenirken temel alinan 3
temel gosterge, mikrobiyolojik durum, ekolojik durum ve kimyasal durumdur.

- Mikrobiyolojik durum, daha 6nce adi gecen protokol kapsaminda Saglik Bakanlgi
tarafindan belirlenmekte, Mavi Bayrak Programi kapsaminda da ¢dile aday olabilecek

“mikemmel” mikrobiyolojik siniflandirmalar belirlenmektedir.

s Mikrobiyolojik Kalite Unsurlari —yizme sularinda
géé + EColi (koli basil) DENIZ TEMIZLIGININ 3 TEMEL
393 | -Intesinal Entorokok GOSTERGESI
Biyolojik Kalite Unsurlari
Nehirler Goller Gegcis Sular Kiyi Sular
+ Bentik Omurgasizlar + Benlik Omurgasizlar » Fitoplanktoniar + Fitoplanktoniar
- Fitoplankton - Fitoplankton - Makroalgler - Makroalgler
« Makrofitler & Fitobentoz  « Makrofitler & Fitobentoz ~ » Anjiospermier » Anjlospermler
- Balik - Balk - Bentik omurgasizlar - Bentik omurgasizlar
+ Baliklar
Genel Kimyasal ve Fiziko-kimyasal Kalite Unsurlari
Biotay! etkileyen begeri faaliyetierden : S}'_lcak"K
etkilenen dogal kimyasal ve fiziksel E)ksii én
parametreler « Nutrientler
Belirli Kirleticiler
Agir metaller, organik ve inorganik bilesikler
Hidromorfolojik Kalite Unsurlari
- Akis Rejimi - Dalgaya maruz kalma (gegis ve kiyi sulari) GENEL
+ Baglilk - Morfoloji (genislik & derinlik) '
* Kalma siiresi (gdller) + Alt tabaka dogas! 3
" . _ 12 ]
= | Kimyasal Kalite Unsurlari c
@ 2 | . Onoeliki Maddeler W\
> |« Oncelikii tehlikeli maddeler
) VA
g0 —

Sekil 3-Tarim ve Orman Bakanligi ekolojik durum ve kimyasal durum tablosu ile
mikrobiyolojik durum tablosu birlestirilerek olusturulmus Deniz Temizliginin 3 Temel

Gostergesi Tablosu
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI IiLE CEVRE VE
SEHIRCILIK BAKANLIGI’'NCA YAPILAN iZLEMELER

Ekolojik ve kimyasal durum birlikte degerlendirilir.

Ekolojik durum Yiizey suyu
Biyolojik kaite unsurlan durumu
cl i En diguk sinifh
mEER Lt
(0]
£n gk st ﬁ
UNSWr
Q
[ 7|
il
e i}'i su durumu
En digik s
Unsur .
| lyi olmayan su
durumu
Kimyasal durum ‘
Onodikll maddeler ve SR ‘
ee Sider En gk sinifir &
rdpsiering \medde = Onlemler Progranm
I T
[KIKIK[KIK]K]

Sekil 4-Tarim ve Orman Bakanlidi, Su Yonetimi Genel Miduirligl ekolojik ve kimyasal
durum parametreleri

Diinya Saglik Orgliti'niin WHO Guidelines for Safe Recreational Waters dokiimaninda
belirtilen risk analiz matrisine islenen tim deniz kirliligi g6sterge verilerinin sonucunda
ylzme suyunun risk durumu nihai olarak tanimlanmaktadir ve nihai raporun bir érnegi
asagidaki gorsellerde verilmektedir.
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Sekil 5- Yizme Suyu profili icin bir drnek-Hamzakdy Plaji (tim dokimanin ilk ve son
sayfalari)

Kriter 10: Yiizme suyu degerleri, mikrobiyolojik parametreler igin verilen limitler
icerisinde olmaldir.

- Mavi Bayrak'ta ylizme suyu kalitesi Avrupa Birligi'nin 2006/7/EC Yizme Suyu Kalitesi
Yonetmeligi'ne gore degerlendirilmektedir.
- Bu yonetmelik, su anda Diinya gapinda gegerli, en kapsayici ve siki ylizme suyu
yonetmeligi olarak tanimlanmaktadir.
- Degerlendirme, gecmis 4 yilin deniz suyu analizlerinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesine dayanmaktadir.
- Escherichia coli degeri dogrudan insan kaynakli kanalizasyon atigina isaret etmekte,
Intestinal enterokok degeri ise kanalizasyon ve hayvansal/tarim kaynakli kirlilikleri
gostermektedir.
- Plaj temsilcilerine ve belediyelere diisen gorev; analiz sonuglarini glincel olarak www.
mavibayrak.org.tr'den veya www.yuzmesaglik.gov.tr'den takip etmek ve E.C. (escherichia
coli) ve LE. (intestinal enterokok) degerleri igin limit degerlerin lizerinde ise arastirma
yapilmasini saglamaktir.
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- Tabloda ifade edilen limit degerlere gore mikemmel seviyede olup olmadigi, istatistiki
persentil hesabi ile belirlenmekte ve bunun igin bir excel programi kullanilmaktadir.

EK-1
Tablo 1: ig sular igin Kalitc kritcrieri ve kalite smiflan
D Y BT ¢ B |
Parametre Miikemmel | lyi Kalite Yeterli Reterans
| Kalite Analiz |
- Metotlart
1 Intestinal enterokok 200 (%) 400 (*) 330(**) |ISO7899-1 !
(cfu/100 ml) veya 1SO
oo cmmpbins g eomcn o b e s s ) FB985D
2 | Escherichia coli 500 (%) 1000 (*) 900 (**) | ISO9308-3
(cfw100 ml) veya 1SO
_— . - 9308-1
*) Yiizde 95’1k degerlenditmeye dayanmakiadu. Ek-2"ye bakimiz,
{(**)Yiizde 90°lik deggerlendirmeye dayanmaktadir. Bk-2'ye bakiniz.,
Tablo 2: Kiyi sulan ve gegis sulan igin kalite kritericri ve kalite siniflart
A B C D E
B Parametre Miikemmel |yi Kzﬂ(é_ir— “Yeterll | Referans
Analiz
Metotlare |
1 Intestinal 100 (*) 200 (%) 185 (**) 1SO 7899-1
enterokok veya ISO
|- (cfu/100 ml) 7899-2
2 Escherichia coli 250 (%) 500 (*) 500 (**) 1SO 9308-3
(chw/100 ml) veya ISO
A 93081
{*) Yiizde 95’lik degerlendirmeye dayanmaktadir, Bk-2°ye bakiniz.
(**)Yiizde 90°hik degerlendiomeye dayanmaktadir. Ek-2"ye bakimz.

Kriter 11: Yiizme suyu fiziksel ve kimyasal parametreler icin verilen limitler
icerisinde olmalidir.

- Ylizme suyunun fiziksel goriintlisti temiz olmali,

— kati atiklar

— kopuk ve misilaj

—ylizeyde yag ve film tabakasi

— Petrol ve tlrevi atiklar

—ahsap, plastik maddeler, siseler, konteynirlar, bardak veya diger maddeler gibi ylizen
hicbir maddenin olmamasi gerekmektedir
- Numune alim glinlerinde numune alan personel ylizme suyunda gordigu bu tir
kirlilikleri de kayit altina almaktadir.

48



Olagan disi fiziksel ve kimyasal kaynakli kirliliklerde;

- Analiz sonugclari kirliligin, hangi dereden, tesisten ya da tekneden geldigini gosteremez.
Bunun icin, cevredeki tekne trafigi ve kirlilik baskilari belirlenerek takip edilmeli ve analiz
sonuglari ile birlikte degerlendirilmelidir.

- Numune alimlarinin da 21.02.2015 tarihli ve 29274 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
yurirlige giren “Yer Ustii Sulari, Yer Alti Sulari ve Sedimentten Numune Alma ve
Biyoloji Ornekleme Tebligi"ne gdre yetkilendirilmis kisiler tarafindan gergeklestirilmesi
gerekmektedir.

- Yaz déneminde 06zellikle deniz ylizeyinde gorilen kirliliklerde genellikle Saglik
Mudirltga aranmakta ve numunelerde mikrobiyolojik kirlilik tespitine yénelik analiz
yaptirilmaktadir. Bu tespit dnemli olmakla birlikte ek bazi analizlerin de yapilmasi
gerekebilmektedir.

- Bu nedenle Cevre il Miidiirligi ivedilikle aranmali ve gerekli analizlerin ne olduguna
dair tespit ve kirlilik kaynaginin arastirilmasi icin calisma talep edilmelidir.

- Acil durumda alinan numunelerin Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi'nca
yetkilendirilmis laboratuvarlarda analizinin yapilmasi gerekmektedir. https://elab.cevre.
gov.tr/LabSorgu/

Yiizme Suyu Kalitesinin Bozulmasina iliskin Muafiyet Durumlan

Muafiyet basvurusu;

- Su kalitesi kriterini etkileyen istisnai/olagandisi hava kosullarindan dolayi ortaya
cikmaktadir.

- Muafiyet basvurusunda bulunabilmek igin durumun belgelere dayandirilmasi
gerekmektedir.

- Bu belgeler problemin ¢ozildugini ve kirliligin stphe gotlrmez bir sekilde bahse konu
olan olayla ilgili oldugunu ortaya koymalidir.

Genellikle muafiyet basvurusu su kalitesini etkileyen olagantsti hava kosullarindan
dolayi ortaya gikmaktadir. Buna gére basvuru igin gerekli belgeler;

- Meteoroloji raporu-hava durumunun olagandisi olduguna dair resmi bildirim

- Durumu ozetleyen fotograflar

- Kontrol numunesi sonuglari (Kirliligin gectigini kanitlayan kontrol numunesi alinmamis
ise muafiyet basvurusu kabul edilmemektedir).

Tim ifade edilen ylizme suyu kalite kriterleri kapsaminda ylizme suyu kalitesinin
saglanmasi icin ishirligi haline calisilmasi gereken kurumlar:

- il Saglik Mudurlugi

- Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midurligi

- iLgili Biytiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon isleri

- Blylksehir degil ise bagli olunan belediye

- DSI Bélge Mudurligi

- Tarim ve Orman il Midirligu

- Universiteler

- Bolgede varsa aktif olarak Mavi Bayrak Yerel Sorumlusu sifati ile gorev yapan STK
- Deniz kirliligi konusunda calisan vakif ve dernekler
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TURCEV-Mavi Bayrak Programi Kapsaminda Uygulanan
Avrupa Cevre Ajansi Deniz Gopleri Izleme Programi

Yiizme suyu kalitesi kriterleri igerisinde deniz yilizeyinde ve plajlarin kara kisminda

kati atik ve ¢Oplerin bulunmamasi gerekir. Ancak tim diinyada 6ne ¢ikan en 6nemli
sorunlardan bir tanesi de deniz ¢opleri olarak ifade edilmekte ve okyanuslarda
belirlenmis 5 buyUlk plastik adasinin bulundugu bilinmektedir. Bunun yaninda Birlesmis
Milletler Cevre Programi-UNEP calismasina gore tim diinyada 34 milyon km'den olusan
kiyilara vurmus, birikmis atiklarin temizlenmesi igin her yil yaklasik 69 milyar dolar
harcanmasi gerektigi belirtiimektedir.

Mavi Bayrak Programi kapsaminda bdyle bir izleme ¢alismasi yapilmasi gerekliliginin
¢ikis noktasi;

- Mavi Bayrak kriterleri geregi farkindalik amagli yapilan kiyr temizlik kampanyalarinin
niteligini arttirmak

- Belediyelerin ve kampanya yapanlarin deniz ¢opleri ve kaynaklari hakkindaki
farkindaligini arttirmak

- Ulkemiz kiyilarindaki deniz géplerinin durumu hakkinda gergek veriye dayali bilgi
olusturmak

- Bilimsel galismalara katkida bulunmak

- Mavi Bayrak Odiilii olmayan yerlerin de Mavi Bayrak Odiilii igin hazirlanmasina ve
nitelikli plaj hizmetlerinin olusturulmasina zemin hazirlamak

- Toplumda deniz ¢opleri hakkinda farkindalik olusturmak ve toplumu harekete gegirmek

Yéntem:

- ODTU Erdemli Deniz Bilimleri Enstitiisii'nden Prof.Dr. Ahmet Kideys danismanliginda
ve Avrupa Cevre Ajansi-Danimarka isbirliginde Avrupa Cevre Ajansi Deniz Cépleri izleme
Programi metodolojisi uygulanir

- Secilen alanlar belediyelerin veya 6zel isletmelerin dizenli temizlik hizmeti
saglayamadigi yerlerde yapilir

- Yilda 4 kez-4 mevsimi temsilen ayni plajda ayni lokasyonda ayni koordinat araliklarinda
izleme ve temizlik yapilir

- Sadece 2.5 cm'den blyUk pargalar sayilir, daha kicukler ve mikroplastikler dahil
degildir

- Toplanan atiklarin 200'Un Gzerinde gesitte kategorizasyonu ve sayimi ile mimkin olan
yerlerde agirlik 8lclimi yapilir. Bunlarin icerisinde plastikler 100'Un Uzerinde gesitle en
fazla detayli aranan kategoridir

- Raporlamalar TURGEYV tarafindan Blue Flag Turkey grup adi ile Avrupa Cevre Ajansi
veri sistemine islenir

- TURGEV Mavi Bayrak Programi ile birlikte calismak isteyen belediye, isletmeci veya
STK'larin verilerini Blue Flag Turkey ismi ile paydaslarin ismi de yazilarak Avrupa Cevre
Ajansi sistemine girilir

- https://www.eea.europa.eu/themes/water/europes-seas-and-coasts/assessments/
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marine-litterwatch/data-and-results/marine-litterwatch-data-viewer adresinden tim
Ulkelerin verileri gordlebilir.

Deniz Copleri izleme Programi’na katilan belediyeler ve yerel gruplar:

1. Aksu Belediyesi ve KUYAB-Kundu Turizm Yatirimcilari Birligi (Antalya) - Cardak Resort
MevKii

2. Kemer Belediyesi (Antalya) — Kindilgesme Piknik Alani

3. Kocaeli BuyUlksehir Belediyesi & Kandira Bld. — Kandira Sardala Koyu

4. SARGED-Sarigerme Gevre Egitim Dernegi (Mugla)- Sarigerme Halk Plaji
5. Sile Belediyesi (istanbul) — Uzunkum Plaji

6. Didim Belediyesi (Aydin) — Fener Koyu

7. Kumluca Belediyesi (Antalya) — Obalar Mevkii

8. Ula Belediyesi (Mugla) — Kermetur Plaji

9. Kusadasi Belediyesi (Aydin) — Banyolar Plaji

10. Alanya Belediyesi (Antalya) — Galip Dere Plaji

Tum galisma alanlarinda bulunan toplam atiklarin oranlari su sekilde tespit edilmistir:

- 10 plajda yapilan toplam 28 izlemede bulunan 33,429 parca atigin 25,729 adedi
plastik(%77 plastik)
- Agirlik 6leim her yerde yapilamamis olup bu nedenle veriler sayisal miktar bazinda
ifade edilmektedir
- Plastiklerin kendi arasinda en fazla bulunanlar ise:

o Sigara izmariti ve filtreleri 14,006 adet, %54

o Plastik kapaklar 2553 adet, %10

Tum izleme calismalarina ait gorseller ve 6zet sayilar @mavibayrakturkiye sosyal medya
hesaplarindan da gérilebilmektedir.

51



Sonug:

Tum Mavi Bayrak kriterleri icerisinde olmazsa olmaz kriter ylizme suyu kalitesinin
“mikemmel” seviyede olmasidir. Bu nedenle, bu kategorideki tim kriterlerin dikkatle
incelenmesini ve gerekli yénetim dnlemleri ile birlikte ele alinmasini gerektirmektedir.

Bu baglamda basta ilgili kamu kurumlari olmak lizere, belediyelere 6nemli gérevler
diismektedir. Her durumda kamu kurumlarinin ve ilgili tim taraflarin deniz kirlilikleri ve
deniz suyu kalite kriterleri ile takibi konusunda kapasite gelisimi énem arz etmekte ve
Mavi Bayrak Programi’nin 1993 yilindan bu yana Ulkemizde tek yetkili ylrutlcisi Tirkiye
Cevre Egitim Vakfi-TURCEV de bu gérevi listlenmektedir.

Mavi Bayrak Programi'na katilan, izleme yapilan ve ddile aday veya odillu yerlerde
bulunan tiim ilgili kuruluslar TURCEYV tarafindan gerceklestirilen ulusal diizeydeki
egitimlere her yil katilarak bilgi dlizeylerini gelistirirler. Ayrica Plaj Mavi Bayrak Temsilcisi
Egitim ve Sertifikasyon Programi ile de plaj temsilcileri sinavli bir egitime tabi tutularak
bilgilerinin glincel tutulmasi saglanir. (http://www.mavibayrak.org.tr/tr/icerikDetay.
aspx?icerik_refno=55)

Sonug olarak Uluslararasi Mavi Bayrak Programi kapsaminda yapilan faaliyetlere
katilanlarin basta Avrupa Birligi mevzuati olmak Uzere denizlerin ve kiyilarin korunmasi
cabalarina énemli bir katkida bulunduklari séylenebilir.

Kaynakcga:

- GUGVER, Sibel Mine, Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Muduirliigi sunumu, Mavi Bayrak Yerel
Sorumlular Egitimi, Balikesir-2016

- BEKEN, KIDEYS, BESIKTEPE, YUKSEK, EDIGER, Tiirkiye denizlerinde lyi Cevresel Durum tanimlamasi ve
hedefleri', Turkiye'de Kiyr Yonetimi: Son Gelismeler Ulusal Calistay1 25-26 Nisan 2013, Marmaris

- www.mavibayrak.org.tr

- Mavi Bayrak Kriterleri ve Kilavuz Notlar Kitab, TURCEV-2019

- https://hsgm.saglik.gov.tr/depo/birimler/cevre-sagligi/1-su-guvenligi/Kitaplar/Yuzme_Sulari_Rehber_Kitabi.pdf
- Saglik Bakanligi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi'ndan Yiizme Suyu Kalitesinin Yonetimine Dair Yonetmelik
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/09/20190925-2.htm

- Plaj Mavi Bayrak Temsilcisi Egitimi Yonergesi ve Bugline Kadar Sertifika Alanlar Listesi http://www.mavibayrak.

org.tr/tr/icerikDetay.aspx?icerik_refno=55
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LEVENT ARTUZ

Seving ve Erdal Indnii Vakfi
Marmara lzleme Projesi
Proje Lideri, Hidrobiyolog

Levent Artliz, 3 nesil biyolog olan bir aileden
geliyor. Babasi ilham Artiiz tarafindan 1954 yilinda f
temeli atilan “Marmara izleme Projesi'nde bayrag
abisi ile birlikte teslim alarak arastirmalarini
slirdirmektedir. Arastirmalarinda, musilajin
olusumu, son durumu ve ekosisteme biraktig
etkiler yer almakta olup agiklamalari ile Marmara
denizindeki hazin sona dikkat gekmektedir.

~ MARMARADENIZI'NIN
KIRLETILMESININ YAKIN TARIHI ve
MUSILAJ OLGUSU
Giris

Nufus artisl, yogun kentlesme ve endistrideki hizli gelismeler ve buna bagli olarak insan
toplumlarinin tretim ve tlketim gesitliligindeki artis, bu olgularin yan Urlni olarak
kirlenmeyi glindeme getirmistir.

Atmosferin en Ust katmanlarinda yer alan ozon tabakasindaki delinmeden, denizlerin en
derin katmanlarina kadar biyUk bir hizla yayilan bu olgu, sorunun baslica yaraticisi olan
insanoglunun yasamini etkilenmeye baslamasi sonucu, kendi dogal gevresinin gittikce
bozulmasindan endiselenmeye itmistir.

Kendisini dlinyanin ve evrenin hakimi, dogatsti glice sahip sayan insanoglu, iginde
yasadigl, ekosistem olarak nitelenen gevrede, bu sistemi paylasan diger canlilara

ve ortam sartlarina siki sikiya bagli bir konumda oldugunu kavramaya, ancak bunu
gerceklestirmekte epeyce geg de kaldigini da anlamaya baslamistir. GlinimUzde
kirlenmenin en dnemli bolimund olusturan gevre sorunlari, bilimsel ve teknik yénlerinin
yani sira, sosyal bir gerceve kazanmistir. insanoglu, en yakin cevresini olusturan kara

ve hava ortamlarinda kendisini tehdit eden kirlenmeyi yasar ve buna careler ararken,
diinyamizi olusturan katmanlar arasinda, yerylzinin 3/4 (ini kaplayan denizler,

yanlis degerlendirmeler sonucu, kentlerin ve endistrinin ¢opligl olarak kullanilmaya
baslanmis; basta Marmara Denizi gibi yari kapali havzalar olmak Uzere, bu kaynaklardan
olusan kirlenme, bu denizin gevresinde yasayanlari da tehdit edecek seviyelere gelmistir.
Sorun kamuoyunun giindemini mesgul etmeye baslamis ve artik Usti drtlilemeyecek
kirlilik konusunda genis kapsamli konsensus olusarak, insanlarin bir araya gelmesini ve
kirlenmeyi durdurma ydnlinde énlemler aramaya zorlamistir.

Dinyamiz, toplumlar ve bilim gevreleri igin gok yeni olan bu durumun, harcanan biytk
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cabalara ve uygulanan projelere karsin ¢coziimlenebildigi séylenemez. Zira ¢oziUm icin
ongorilen onlemlerin gerektirdigi maddi yik ve kirletici kaynaklarda yapilmasi zorunlu
dizenlemeler ile bunlarin ulusal ve uluslararasi yasal dayanaklari konusunda toplumlar
henlz yeteri kadar aydinlanamamistir.

GlUnumuzde, her duizeydeki iletisim medyalarinda en fazla yer alan kirlenme veya
yaygin deyimi ile gcevre sorunlari, blyik capta bir kavram ve terim karmasasina da yol
acmaktadir. Kirlenmenin ve kirlenen ortamin karmasik yapisi, kirleticilerin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik niteligi ve cevrede olusturdugu etkiler ile kirlenmeyi 6nlemeye veya
en alt dlizeye indirmek icin gerekli teknoloji, cok degisik kokenli bir bilimsel ve teknik
isbirligini zorunlu kilmaktadir. Buna karsin Turkiye'nin de yer aldi§i gelismekte olan
Ulkelerde, kirlenme bir insaat sorunu olarak algilanmakta, olanaklarin elverdigince

iyi dizayn edilmis kanalizasyon, kollektdr ve derin desarj boru hatlari kurulurken,
bunlarin icerisinden alici ortam olan denize akitilacak atiklarin ekosistemin béliinmez
ve vazgecilmez en kliclk elementlerine yapacagi etkilerin, baska bir deyisle, timd

ile ekolojik bir sorun olan kirlenme olgusunda en énemli rolli oynayan biyolojik ve
hidrografik ortam komponentinin hemen hemen g6z ardi edilmesidir.

Marmara Denizi'nin Kirletilme Tarihgesi

Marmara Denizi'nin kirlenmesinin tarihsel gelisimini izlemek, blyUk bir hizla ilerleyen bir
ekspres trenin penceresinden gevreyi gézlemeye benzetilebilir.

Doga olaylarinin gelisimi icin cok kisa olan 32 yillik bir slirede, cevredeki olaylari ve degisimleri
algilamak, bunlari geregi gibi degerlendirmek de bir hayli glic ve zaman alici olmustur.

istanbul kentinin atiklarinin bertaraf edilmesinin cagdas bir yapiya kavusturulmasi amaci
ile Birlesmis Milletler Kalkinma Programi énceliginde bir proje hazirlanir. istanbul'un atik
su ve yagmur suyu drenajini konu alan bu proje istanbul Kanalizasyon Projesi, yani orijinal
adi ile DAMOC (Sekil 1) kapsaminda 1967-1968 doneminde gerekli dlglimler yapilir ve 1971
senesinde bitirilerek teslim edilir. S6z konusu proje atiklarin gagdas yontemler ile bertarafi
esasina dayanmaktadir ve bir dizi aritma tesisinin yapimini tavsiye etmektedir.

MASTER PLAN AND w REPORY
FOR !

WATER SUPPLY AND SEWERAGE
FOR
THE ISTANBUL RESION

(Sekil 1) DAMOC Projesi Serisi 3. Cildi
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Ancak, 80'li yillarda politik amaclar ve oldu bitti ile DAMOC revize edilir. Amag, kalici
¢6zim getirmek yerine bir an énce gortndr pisligi hali altina slptrmektir.

Bu amacla yabanci Camp, Dresser ve MCKee firmalari ile Tiirk Tekser firmasi
konsorsiyumuna CAMP-TEKSER istanbul Kanalizasyon Projesi Revizyonu hazirlatilir
(Sekil 2). Aritmalarin yerini ON ARITMA garabeti almistir!

ISTANBUL KANALIZASYON PROJESI
MASTER PLAN REVIZYONI

(Sekil 2) Camp-TEKSER Projesi Oneriler Cildi

Bu revizyonda, esas sorun;

Akdeniz yoniinden gelip, Marmara Denizi ganagdini doldurduktan sonra en iyi sartlar
altinda bile sadece %10'u Karadeniz'e ulasan alt akintinin, aritilmamis atiklar icin
seyrelme ortami ve bu arititmamis atiklarin Karadeniz'e tasinmasi icin kullanilmasi ‘cin
fikrinin' ortaya atilmis olmasidir!

S6z konusu ‘revizyonda' aritma kavrami ortadan kaldirilmis, akil disi bir yéntem

ile Marmara Denizi alt akintisinin konveyor (taslyici bant) olarak kullanip, atiklari
arititmaksizin Derin Deniz Desariji ile buraya basip, bu yolla Karadeniz'e ulastirma fikri(!)
ortaya atilmistir.

iller Bankasi tarafindan calismasi yapilan ve yayinlanan etki degerlendirme raporunda
bile kabul edilemez bulunan bu fikir, bilim insanlarinin itirazlarina ve her seye ragmen, si§
cikarlar ugruna yirurlige konularak 1989 yili basinda devreye alinmistir.

So6z konusu proje ile ilgili olarak bilim camiasindan ciddi karsi ¢ikislar gorilmektedir
(Sekil 3). Bunun yaninda projeyi onaylayan ve yapilmasi ydniinde argtimanlar(!) gelistiren
bir kesim de bulunmaktaydi (Sekil 4).
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(Sekil 3) Projeye karsi cikislara basindan bir drnek, Cumhuriyet Bilim ve Teknik;
Sayi 38, 21 Kasim 1987

(Sekil 4) Projeye taraftar olanlara basindan bir 6rnek, Cumhuriyet Bilim ve Teknik;
5Mart 1988, Say1 53,S. 6

Hatta bu taraftar olan kesimin isi abartarak, alt akintinin kesintisiz olarak Karadeniz'e
ulastig ve hatta bu ulasimin kendilerinin ortaya koydugu ODT kanali Gzerinden oldugu
savi da oldukga ilgingtir! (Sekil 5)



(Sekil 5) Atiklari taslyacagi disiinilen alt akintinin timU ile Karadeniz'e
ulastigi yéniinde bir argliman
Cumbhuriyet Gazetesi Bilim ve Teknik eki; 12 Mart 1988, Sayi 54, S. 6

Bu furyanin, yani karsi gikanlar ile taraftar olanlar arasindaki sdylemlerin, yakin bir
zamana kadar her seye ragmen devam ettigi agikga gortilmektedir. Bunun en tipik
orneklerinden birini de, sadece birkag sene dnce gerceklestirilen bir roportajdan takip
edebiliriz (Sekil 6).

yaklagim oluyor. Vallohi billohi bu benim igim. Ben Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz

Bilimier'nin ilk elemantyim. 15 sena denizlerde ¢ahgtim [eERER eI Eslelalipal i {eTalettl]

Yesil kitaplar ¢evrimigi!

Boga, Bogaziar, Bogazior-Hallg daha dogrusu Tark denizierl. Ama burada kanalizosyona gidip

Egitsizliklerin doha da
veyahut da tuvaiete gidip sifonu gektiginizde o kanalizasyonun gidistyle iigili benim ekip bag! . )

deriniestigi tom kapanma
oldugum ekip senelerdir caligrmigtir ISKI odina. Mesela bogan dort defa al bayrak kirmnizist

sdrecinde tarigmalann ardi
engine boyamig bir ekibin bagtyim. Higbiriniz bunu duymadiniz etmediniz, duymanea da gerek

arkast kesiimiyor, Ekonomik
ok, Biz isimizl yopiyoruz, yetkill yeriere veriyoruz sonuciarmizi onlar ¢a uyguluyoriar ama

destegin saglanmadigl temel
hakikaten kanalizasyon desarjinin iste seylerl benimdir diyebilirin. SIS CRYSIISTIlaalRvE} /

- ihtiyagionn kargitanmadigi bu

Science Citation bir de bilenler bilir H-indeksimi koydum, Bunlan da sorun yani bir profesor 5 2

Iste bunun gece manzarasini gérirseniz ste bununia macadele etmek durumunda ginka bu

ste eskiden %100 Mormora'nin yazeyine

kadar kisinin atigi var, eninde senunda denize ulaglyor
Jlagtyordy, 0 (¢ aylik dinamik bunu kurtanyordu. Simdi alt suya veriltyor ve Karadenize dogru
oluna devam ediyor. Karadeniz| kirletir mi falan derneyin, kirletmez dyle bir imkani yok yolda
HUETRENEINEEIVATRTOTRN e okiyor sorusunun cevabi su saviye fark, Karodeniz lle

Mormara arasinda 30, 40, 50, 60, 70 santime varan gunbegUn anbean dedisen seviye farkian

(Sekil 6) https://yeniinsanyayinevi.com/kanal-istanbul-projesi-bilimsel-bir-karsi-gorus-
cemal-saydam web sitesinden iki paragraf
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GEl

Proje revizyonu uygulamasi, tim itirazlara, bilimsel karsi ¢ikislara ve projeksiyonlara
ragmen, ‘HALIC’l GOZLERIMIN RENGINDE YAPACAGIM’ slogani ile hayata
gecirilmeye baslanir ve yine tlim itiraz ve karsi ¢ikislara ragmen 1989 yili sonunda ilk
desarj baslar.

Sirasl ile bu tarihten sonra olanlara bakalim;

* 1989 Temmuz ayinda Marmara Denizi tarihinde ilk defa Kteneforlar'ca (Beroe ovata)
olusturulan kirmizi-su (Red-tide) olgusuna rastlanir (Sekil 7).

(Sekil 7) Cumhuriyet Bilim ve Teknik eki; Say1 128, 19 Agustos 1989

*1989 Ekim ayinda Marmara Denizi tarihinde ilk defa, Sarayburnu - Tuzla — Adalar
Ucgeninde kitlesel balik 6limlerine rastlanir (Sekil 8).

Durumun yarattigi saskinlik dolayisi ile istanbul, Ankara ve bazi Karadeniz'e kiyisi olan
kentlerde Valiliklerce balik satis ve tiketimi yasaklanir. Bu Marmara Denizi genelinde
yasanmis olan durum, ilk ve en biyiik ‘baliklarin bogularak 6lmesi’ olayidir. Ancak burada
dikkat edilmesi gereken nokta; olay ‘kitlesel balik 6limleri’ olarak nitelense de, baliklar
ile beraber ¢ok sayida deniz canlisinin da telef oldugu, Marmara Denizi tir cesitliliginin
cok ciddi anlamda degisime ugramis oldugudur.
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STANBUL "da schil balik panips su
rerken, Tanum Oman ve Koyiylen Ba
hanh da koouya el koyarak Marma

ra'da tetulan baliklann satigan) yasahlad:, Ba-
kankkea Buybkgehir belediyesine pondenilen
yanda, yasapo Marmara dinda tutulan ba-

magduriyctine son veriimest ighn, Marmara

Orman ve Koyileri
rol Genel Mudury Prof. Dr. Ersin Istanbul

larin One surerek motorlanyla Karakoy - Sa.

I ve ol Nl-lu Qzerinde laboraty-

nikara ragmen 2 saal sirdurdak

var incek Rune behirterck, ge

Eylem nedeniyle kentin ik yakavndaki whc
lelerde binderce kiy bekleyirken, sadece Usku
dar - Kabatay seferlert yapdabiidi
Dernck Bagkankan Kemal Yarm '
lemmin blethpine'” daur wyarss ibe bimans ahlr
agan babik¢lar, daha sonra Kumbapr Halid
Hali'se gelerek demiriediler. Durada bir ba
e toplantis yapan balikqiar, bald yaag ne
denlyle en az $ malyarhk zacara wpradiklarins
One s0edlicr. Zehurli oldudu ileri worulen bol
senin tecrit eddmesiad nieyen dbalikgilar, By
yasak sedenbyle by 3 belimin dogrulamayu.
Bunan etiisl en ax alt sy surer”* diye honuy
tulas. Balikabhtan on Iunlerve kigenn gegsmini
sagladufimi 0yleyen balik olar valilik ve bele
diyeyl de sugladilar

+BAKANLIX €L XOYOU

| rayburny arasa kestiler ve vapur sefe
durdurdular

2 st 2
Sanyer ve Kumbaps'dae bindikleri mator-
Iuhdunnbnuno’)vtniunm

rak0y vapur iskeless ondue diridier Ih
ﬁh. baldhgr motorlan da Schir Hatlan va-
wh-n Oaund keserek seferiers durdurdu
Ralikqlann cylemi nedeniyle Karakoy -
| Kadihay hattinda calisan vapurlann sefetlen
ki saat slire ile aksarken, ban balikgilar, sa-

Bu arada Tanim Ocman ve Kovigleri Ba
Lanhp tarafindan belediyelere yollanan ivedi
bir yanda, bu yasabin Marmara Bolpew duyn-
da tutulan balilar ikin kaldinitmas isendi
lnulo- yazmnda oretle yu goroye yer ve

".-chyanl-w gorulmemiy
olmau, diger deniderdehl s bakiklsnnin, by
hﬂuwuﬁd“hyhhw
tdmann uygun kimaktsdir. Be nedenle ba-
won verilmesi Igin,

 hilllere vuran 010 beliklann 2ehich
hanitlamak icin motorlannda yakuklan man-
galiarda balik plginip yediler. Deniz Polisi'i

| de s gaciren babbolur, yapuhas tom wys- |

Mhplana
Marmars Denisi dundan geiecrh balibiars -
1y Lznl verlimes! gerekmekiedir,”

rekls agklamann bugtn yapdacagin Nd-dx
Jer

Ote yandan, Isianbul’da buyck panik ya
ratan ve schirh ooy One sérulen baliklar ho-
nusunda peyith iddualar oraya ankyor Bar ba-
bk, rehirdenmeye Maltepe'deki ugara fabo-
Lasuun Lazaslarinn semizdenmest sonucy de-
nte verslen atdk sudaki nikotinin yol agtupuns
one s do

Garetemiz arayan bir bagha balikqi ise yu
dpng iWdiada dulundu

“Ba igin alunda dogal gar kegaps var, Cove

niﬂ-ﬁ yumurts kokuse var, I.louﬁp- ~

Karaya vuran binlerce bahikla igih incele

ll'iﬂl'l' Mpumnw
¢ giren dogal gaz bore hatn, bu sahilden ge-
chyor ve Lumit'e gidiyor. Ancak boyle bir olay,
bu kadar geals bir ahilde binkerce babim ole-
mboe yol acur,
Mlamhmmw

musenda waman olan Iitanbul Teknik Unives
elerinden Prof. Dr. NtﬁOl

TEX e duu;mnhl yapiyor. Pref,

Wﬂllu‘l' rddiaum joyle

dogat
£a2 hatts boywncs olmaw da bu dugbncnyi gug- ™

Belediye yethlderi ise bakanligan yazmun

Ote yuhn Ankara Beyuksehu Belediye
Baghanlyds Marmaca Denizi’ade tutulmuy ba-
hiklann kente sokulmasm yasaklads. Beledi-
n. Istanbul Buyoh pehir Belediyess'nden yapi-

acak aprklamays kadar Ankara’ya bu bolge-
den m babikiann ginginin yasaklandidy

(Sekil 8) Milliyet Gazetesi “istanbul'da zehirli balik alarmi”
kapak fotografi ve haberi, 07 Ekim 1989
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* 1992 yii Temmuz ayinda Marmara Denizi tarihinde ilk defa yesile bulanmis (Green-
tide), yemyesil bir goriinim kazanmistir (Sekil 9).

(Sekil 9) Cumhuriyet Bilim ve Teknik eki; Say1 282, 15 Agustos 1992, S. 7

*1993 yili Temmuz ayinda Marmara Denizi yine kirmiziya bulanmis (Red-tide), Marmara
Denizi tarihinde ilk defa gorilen ve yakamozun (Noctiluca scintillans) yarattigi bu ‘domates
gorbas!’ rengindeki olgu, basini ve kamuoyunu ciddi sekilde mesgul etmistir (Sekil 10).

(Sekil 10) Cumhuriyet Bilim ve Teknik; 21 Mayis 1993, Sayi 64, S. 4

60



*1995 yili Eylil ayinda Marmara Denizi tarihinde ilk defa tarakli medizlerin (Mnemiopsis
leidyi) (balikgl deyimi ile kay-kay) istilasina ugramis, Marmara Denizi genelinde denizanasi
adalari olusmus, balikgilik uzun bir siire sekteye ugramistir (Sekil 11).

(Sekil 11) Cumhuriyet Bilim ve Teknik eki; say1 206, 23 Subat 1996, S. 6

*1996-1997 déneminde Marmara Denizi'nde istihsali yapilan orkinos, kilig baligi gibi
kiymetli balik turlerinin istihsali ya Marmara adalarinin batisina kaymis ya da yapilamaz
hale gelmistir.

1989 6ncesi ticari 6neme sahip 124 balik tirlinin blytk gogunlugunun Marmara
Denizi'ndeki istihsali yapilamaz duruma gelmistir (Sekil 12).

(Sekil 12) Cumhuriyet Gazetesi, 11 Ekim 1996
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*1998-1999 doneminde Marmara Denizi tarihinde ilk defa yogun bir sekilde istihsali
yapilan ve timdu ihracat kalemi olan beyaz kum midyesi (Chamelea gallina) icerdigi DSP
(Diarrhetic Shellfish Poison) ve PSP (Paralytic Shellfish Poison) biyotoksinleri dolayisi

ile ihracat problemleri yasanmaya baslamistir. ihracati devam ettirebilmek cabasi ile
Marmara Denizi'nde bu biyotoksinleri takip edecek laboratuvarlar kurulmus ve dizenli
analizlere baslanmistir. Dizenli analizler sonucu s6z konusu biyotoksinleri iceren
planktonun strekli artis gosterdigi ortaya ¢cikmistir. Alici tilkelerin de Marmara Denizi
menseli beyaz kum midyesini Ulkelerine kabul etmemeleri sonucu 2000 yilindan itibaren
Marmara Denizi'nde beyaz kum midyesi istihsali tamamen yasaklanmistir, gok ciddi
stoklar olmasina ragmen yasak halen devam etmektedir (Sekil 13).

(Sekil 13) Cumhuriyet Bilim Teknik; say1 150, 20 Ocak 1990
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* 2000 yilina gelindiginde;

1) Marmara Denizi tarihinde ilk defa balik istihsali dramatik sekilde diismis, genel

istihsali sadece 1-2 tir balik tasir hale gelmistir (Sekil 14).
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(Sekil 14) Yillar bazinda istihsal dagiimlari (TUIK)

2) Yine 2000 yilindan sonra aritilmaksizin yapilan desarjlardan dolayi bulanikligr artan
Marmara Denizi'nin tarihinde ilk defa, ylizey suyu sicakliklarinda anormal artislar
gorilmeye baslamis. Diger denizlerde kiresel isinmanin etkisi 1°C sinirinda olurken,
Marmara Denizi tarihinde itk defa 2.5°C ortalama sicaklik artislarina sahne olmustur ve
artmaya devam etmektedir (Sekil 15).

MARMARA DENIzi
YILLIK ORTALAMA DENIZ SUYU SICAKLIK DEGERLERININ DAGILIMI VE EGILImI
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s Do ruza) (MARMARA DENIZI YILLIK ORTALAMA DENIZ SUYU SICAKLIZY"C))

| S MARMARA DENIZI YILLIK ORTALAN A DENIZ SUYU SICAKLISITC)

y=0,0339x + 14,655
e ————————

(Sekil 15) Yillar bazinda Marmara Denizi deniz suyu sicakliklari artis
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*2002 yilinda ilk defa Adalar'in batisindan Gemlik Kérfezi'ne uzanan hattan baslamak Uzere,
Marmara Denizi genelinde dip (bentik) ekosisteminde kokli degisikler gozlenmeye baslanmis,
bentik canlilar yok olurken onlarin bosalttigi alani denizkestaneleri doldurmaya baslamistir.

" Gundem
- Milliyet > Deniz kestanesi Marmara'y! istila etti

Hburler  Gunger Habaries ABOMEOL | Coge tiows || rimeass

Deniz kestanesi
Marmara’yi istila etti

S Marmara Denizimn tabamine kimyasal alikla baslenen bar tur deniz kestanesimin

<tila etlii saptand

(Sekil 16) https://www.milliyet.com.tr/gundem/deniz-kestanesi-
marmara-yi-istila-etti-1571879

* 2007 yil Eylul ayinda Marmara Denizi tarihinde ilk defa musilaj agregat veya
balikgilarin deyimi ile ‘leZ’, ‘'salya’ olusumu Marmara Denizi genelinde gorilmis ve
geriye kalan canli hayata geri donllemez zararlar vermis, balikgilik faaliyetlerini durma
noktasina getirmistir. (Sekil 17)

(Sekil 17) https://www.yaklasansaat.com/haberdosya/2008_haberleri/ocak/ocakll.asp
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* 2010 yili Marmara Denizi su
Urtinleri endistrisinde énemli rol
oynayan balik turlerinin sayisi 4-5'e
kadar dlismus, Marmara Denizi su
Urinleri (balik) Uretiminde yalnizca
istavrit %80'in Uzerinde bir paya
ulasmistir. Lifer baligi gibi simge
baliklar ile ilgili kampanyalar
baslatilmis, blylk balik-kiiglk balik
tartismalari glindeme gelmistir.

A Syl = Gieem = Lo bl kgthar nimak aviyor

Tzmitli bahkeilar sinek aviyor
birfikte

izmit'te 1 Eyliil'de balik
flgi posterilmiyor. ...

baliga gereken

a
maglsy
Ekleme Tarhi 20110217 -
t radry
Losmi Bzt Goegias ndi hemsi

Kilogram 37, paanun sl 12
VTR Kiogram 6, mezy oln wagiEnI

* hasa cogru satiienn oy
bariHo bakk Aratiam

¢ & ve balid 32 anda
~ Imviva S0jn gemaYe RGN Fatea ju
#nda saedayenin kioau 5 iraye Sskyar dye Sonupl

“EIn (O UERSE TyRara 360K by COnge ke
tanis gorckar & lqlmmmnr Ea: el Burada & iraya balk satyanin. Ef clarai Sajarknarimak 5 Iraya ot yek
B i aemarmen dadal SMZdN GHAN Bie yacis Gob yanart B yireoek” gakinge komugt. Snekiofhs, Evid-Deak
it RS B3h o DOLAGACRAM) s DA larak A1 0 05 Glecel kayet

* 2011 yilindan itibaren Marmara
Denizi ticari balikgiliginda is “bu sene
balik iyi olacak - sular sogumadi - bu
sene sezon kotl gecti” sOylem sarmali
arasina sikismis, avlanan baliklarin
ticari boylarinda ciddi duistsler
gbzlenmeye baslamistrr.
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Denizlerimizde balon bahg: tehlikesi!

0 O O Arsssta . BALKOLK 108 2012 D0 maE S A A+
*
Boigesel Cevre Merkezi (REC) Turkiye ve 2012 y|l|ndan
L Dar Sibel K. son a HY
Turk karasularinda sikga goruimeye u;h:nn itibaren
baton baliginin, balikgiliga darbe vurdugunu Marmara
Denizi'nde
Bolgesel Cevre Merken (REC) Turkiye ve ] e
Karadeniz Direktory Sibel Karadeniz, son IStIlaCI turl'erde
yilarda Turk karasulannda sikga goriémeye C|dd| b|r art|§
bagianan balon balimn, bahkoida darbe "
vurdufunu sayledi Karadeniz, yasanan ikdim gozlenmeye
dedigiklifiyle Akdeniz ve Ege’deki balik
tarterinde dedisimierin yasandifina dikkati cekti. Kizideniz’den Akdeniz ve Ege’ye gog eden ba§lam|§t|r.

bDakklann cok farkl torde oldudunu anlatan Keradeniz, bunlar igerisinde en rararhsimun balon
bakd oldufunu belirterek, aynca zehill deniz anas:, kardinal ve kKifkuyTuk mercan bakklarinn
da go¢ eden tehlikell dider deniz canliianndan oldufunu vurgulads

Turk karasulannds goruimeye bagianan zamarh deniz canhilannn, balikghds olumsuz yonde
etiiledigini dile getwen Karadeniz. sOyle konusgiu:

“Ozellikie balon baliklannmem zaran ¢ok biyaktur. Balon balids, geleneksal balk avaldina, av
tirlerine ve yontemierine ciddi bir darbe vurmalktadic BUyukd(50 5 kilograma ulasan balon
dan, adlan kesip ve talian balkdan da yemektedic. Bu thr bald tord ik defa Yumurtalik'ta

Yiyeni zehirfiyor

Karadeniz, balon bahfinn icerdifii toksin nedeniyie, biyolojik istilaa torlerinin icinde en tehlikes
cldugunu soyledi. Bu bahk taranuan, dier deniz canlist popUlasyonun azalimasing rneden
cldugunu, yerli balikiann yumurta ve larvalanna da zarar verdigini anlatan Karadeniz. soyle
Jevam ettt

“Toksin iCeren balon bald uygun Teknikle piginkmedid
Bab sin. insan 1 v

| takdirde, rehirienmelere yol agiyor
pfirun ¢ A i s

cak iy a i

Marmara’da korkutan tablo
* 2013 yilindan itibaren
ozellikle Marmara
Denizi'nin bati
kesimlerinde, ilkbahar ’ pe e
dénemlerinde yogun ve
yaygin kizil su (red-tide)
olusumlari olagan(!)
hale gelmis, kamuoyu
tarafindan normal
dogal bir olay (!) olarak
algilanmaya baslamistir.

Marmara Denizi'nin Sarkdy agiklannda deniz turuncuya dondi. Kirnmzi
gelgit'in yasandigs kryida toksin tehlikesi bulunuyor.

0000®
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Not: S6z konusu olgu ile ilgili olarak MAREM gurubu yayinlarinda stirekli uyarilarda
bulunmus, bulanikligin sirekli arttigini, bunun sebebinin aritilmamis ve/veya yeterli
aritilmamis desarjlar oldugunu belirtmistir. Marmara Denizi kirlilige bagli olarak
bulanikigin artmasi dolayisi ile ayni glines altindaki koyu renk kaptaki su gibi olmasi
gerekenden cok daha fazla isinmaktadir. Bu durumun ézellikle bélge ve hinterlandinda
anormal atmosferik olaylari da tetikledigi, degisimlere sebep oldugu ve gelecekte de
olacagi da muhtemeldir!

* 2015 yiinda Marmara Denizi kis dénemi ylizey suyu sicakliklarinda bulanikliga bagli
olarak ciddi yikselmeler gozlenirken; yaz donemi ortalamalarinda ise kliresel isinmanin
2.6 kati ylksek degerlere rastlanmaya baslamistir. 1989 yili 6ncesi ortalama 8m olan
bulaniklik (Secchi-disc) degeri, ortalama 1.4m'ye kadar diismustdir.

* 2017 yilindan itibaren Marmara Denizi genelinde
mevcut kirlilige ek olarak, yeterli aritma
olmadigindan, yogun plastik (mikro ve makro-
plastik) kirlilikleri gindeme gelmeye baslamistir.
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*2021 yiinin Mart ayinin sonunda baslayan masif musilaj agregat (Deniz Salyasi)
kamuoyunun glindemine oturmustur.

Marmara Denizi genelinde mdsilaj olusumu, bir kirlenme zincirinin sadece glinimizdeki
halkasidir. Misilaj olusumunu sorun diye algilamak bizi ana konudan yani Marmara
Denizi'nin glin gectikge daha fazla ve glin gegtikge artan bir tempoda kirletilmesinin

ve buna g6z yumulmasinin yolunu agacaktir. Bugtin kendini misilaj olarak gosteren
semptom, yarin aratan bir sekilde farkli olgular olarak tekrarlanacaktir.

Miisilaj olgusu
Sucul ortamlarda kirlenmenin 3 temel safhasi vardir, bu dizine de “pessimum sartlar
kurali"* adi verilir;

ilk safhada;
Kirletici unsuru ortama verirsiniz dayanabilen tlrler kalirlar, dayanamayan tiirler ya ortami terk
eder ya da élirler. Bu fazi sunumun basinda belirttigim gibi 1989 yili Ekim ayinda yasadik!

ikinci safhada;

Ortamda tir cesitliligi azaldig, rekabet ortami degistigi icin kalan tirlerin fert adetlerinde
anormal artislar olur. Bu safha da, 1989 yilinin Ekim ayindan beri Marmara Denizi'nin
genelinde red-tide, sularin yesil olmasl, denizanasi istilalari vb. sekilde yasanmaktadir ve
son deniz misilaji olgusu da bu serinin glinimuzdeki yansimasidir.

1- Artliz, M. L., Artliz, O. B., Saking, M., Yalgin, B., & Erdogan, B. E. (2018). Fewer species but more
existing individuals: testing the hypothesis ‘pessimum conditions rule'based on long-term data of
species composition of benthic fauna and environmental variables in the sea of Marmara, Turkey.
J Environ Toxicol Stud, 2(2).
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Tar gesitliliginin azalmasi Mevcut tirlerin fert adetlerindeki artis

Marmara Denizi genelinde yasanan musilaj olgusu da bu serinin ginimiizdeki gostergesidir.
Azot-fosfor dengesinin bozulmasi, kiiresel 1sinma gibi sebeplerle alakasi yerine biyolojik
degisim yani biyogesitliligin azalmasi ile ilgilidir. Temel ve ana neden budur.

Baska bir sebep aramak, durumu 6rtbas etmekten baska bir caba olarak gortilemez.
Tespitlerimize gore, 2021 yili Mart ayinda gelisen olgu Proboscia alata (Sekil 18) isimli

bir bitkisel plankterin (fitoplankton) tir cesitliginin azalmasi ve rekabet sartlarinin lehine
gelismesi sonucu (Pessimum kurali) asirt miktarlarda artis gostermesi (Sekil 19) ve kisa
strede kirima ugrayarak hicre ici sivisinin ortama yayilmasi sonucu olmustur.
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Proboscia alata (Brightwell) Sundstrém, 1986

11.04.2021 Sivriada Kuzey

23.04.2021 Gemlik Korfezi |

(Sekil 19) Farkli bélgelerde deniz suyunda P. alata konsantrasyonlarini gésterir mikroskop
goruntileri.

2021 yil Mart ayinda olusan (17-19 Mart) s6z konusu olgunun, ‘Ortl’ olusturarak Marmara
Denizi genelinde yaygin bir sekilde izlenmeye baslamasi ayni ayin sonunda gergeklesmeye
baslamistir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken konu 2020 yili Aralik ayindan 2021 yili
Mart ayina kadar olan dénemde de yine Diyatom gurubundan (Bacillariophyceae) bitkisel
plankton kokenli lokal ve kimi oldukga yogun miisilaj agregat olusumunun Marmara
Denizi'nin farkli bélgelerinde gézlenmis oldugudur.
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Uciincii safhada;

Sucul ortamlarda kirlenmenin 3 safhasi oldugundan bahsetmistik. Gelelim 3. Safhaya;
Uctincii ve son safhada ise, ortama eklenecek 6nemsenmeyecek kadar az bir kirletici, ortami
biyotik (canli) halden abiyotik (cansiz) hale getirir (Sekil 20).

(Sekil 20) Ugiincii safha

Bu safhaya da ne yaziktir ki, Ergene Desarjinin 2020 yili sonunda baslamasi ile girilmistir..!
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MARMARA DENIZI

(Sekil 21) Ergene Desariji rotasi
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Ergene Desarji, 2013 yilinda T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi'nin hazirladigi raporun
DEGERLENDIRME boliimiinde agikca belirttigi Gzere; 2

_3 DEGERLENDIRME

* Tuna Nehri'nden ve Ergene Havzasi'ndan gelecek olan kirlilik
yikii ile birlikte Marmara Denizi'nin toplam kirlilik yiki
7.450.734  kg/glin'den  24.818.819 kg/gin'e c¢ikacag:
dngdrilmektedir.

* Bu da, toplam kirlilik yikiniin yaklagik olarak 3,5 kat artmas:
anlamina gelmektedir!

AKM BOi Koi ™ P
Parametre  (kg/giin) (kg/giin) (kg/giin) (kg/giin) (kg/giin)

Miktar 5.669.077 14.527.397 3.530.811 905,198 186.336

(Sekil 22) Bakanlik sunumundan bir sayfa!

Ergene desariji, dinyanin en kirli akarsularindan L R T
biri olarak kabul edilen ve normalde Saroz 3 : = :
Korfezi'ne akan Ergene Nehri'nin yogun ve
kompleks atiklarinin, kusaklama kolektorleri
ile toplanip, bu kimyasal bazli atiklarin
biyolojik aritma tesislerinde aritildigini iddia
edip; bu tesislerden cikan arrtildidi iddia edilen
suyun, tarimda kullanilmak Uzere nehre geri
kazandirmak yerine, 50 kilometre yol boyunca
yer altindan tasinip, Tekirdag aciklarindan 47.5
metre derine basilmasidir.

Ergene desarjinin 2020 Kasim-Aralik aylarinda
devreye girmesini takiben asagidaki olaylar
gelismistir.

1) Ocak 2021 tarihinde Tekirdag ile Sarkoy
arasinda bentik (dip) canlilarda genis kapsamli
olumlere rastlandi (Sekil 23).

2- https://slideplayer.biz.tr/slide/9751813
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GEN
2) Subat 2021 tarihinde bu sefer Sarkoy-Gelibolu sahil hattinda Ust su kitlesinde yayilim

gosteren (pelajik) baliklarda 6lim olayina rastland (Sekil 24).

(Sekil 24) Subat 2021, balik dlumleri

3) Mart 2021 tarihinde Marmara Denizi genelinde kitlesel misilaj agregat olusumuna
rastlandi (Sekil 25).

»

(Sekil 25) Mart 2021, kitlesel misilaj olusumu
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4) 2021 yili Haziran ayinda Tekirdag-Kumburgaz hattinda biyik capli canli 6limlerine
rastlanmis, bu olgu ‘yengeglerin dlerek kiytya vurmasr’ olarak adlandirilmistir (Sekil 26).

¥

(Sekil 26) Tekirdag-Kumburgaz hattinda canli 6limleri

5) 2021 yili Haziran ayinda ise Marmara Denizi genelinde, izmit Kérfezi'ni de igine alacak
sekilde blyuk capli denizanasi 6lumleri ile karsilasilmistir. (Sekil 27)

(Sekil 27) Marmara Denizi genelinde rastlanan denizanasi élimleri
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SONUC / COzZUM

* Sorun bir miisilaj agregat olusumu sorunu degildir, sorun Marmara Denizi’'nin
bilerek ve isteyerek kirletilmesi sorunudur. Miisilaj sadece bir nihai iirtindiir.

Sorun yani Marmara Denizi'nin kirletilmesi sorunu halihazirda tam gaz devam ediyor.
Msilaj ise bu kirletilme slirecinin glinimizdeki gostergesi sadece. Odaklanilmasi gereken
yer kirletiliyor olmasi, yoksa ‘misilaj basladr, ‘misilaj bitti' bos séylemleri ile kendimizi
oyalariz. Musilaj organik bazli bir kiitle, eninde sonunda parcalanacak, Marmara Denizi'nde
bu pargalanma siireci suda ¢6ztinmis oksijen degerleri gok distk oldugu igin yavas
ilerliyor. Ama dlstinin; musilaj dedigimiz olgu gercekte devasa, yiizlerce kilometrekiplik
bir kiitle, bunu bakteriler pargalayacak bu arada da cogalacaklar. Bir giin misilaj tlikenecek
geriye bir o kadar blyik bakteri biyoktlesi kalacak. Bu ne olacak? Bu da bundan sonra
olacak benzer felaketin temelini atacak. Bu sekilde, bu siiregler sonucu, felaketlerin
boyutlari ise katlanarak artacak. Misilajin form degistirerek tim su kitlelerine yayilmasi
ise genis kapsamli bir organik ylik anlamina geliyor ki bu da ciddi anlamda Gytrofikasyona
(clirimeye) neden olabilecek bir unsur.

* Marmara Denizi genelinde Derin Deniz Desariji adi altinda yapilan ve yaygin bir
sekilde gergeklestirilen uygulama gergekte bir Derin Deniz Desarji degildir.

Bizde ‘derin deniz desarji’ adi altinda yapilan uygulama; Akdeniz yoniinden gelip Marmara'yi
kat ettikten sonra, Bogazici yolu ile, en uygun sartlar altinda bile sadece %10'u Karadeniz'e
ulasan alt akintiyr aritilmamis atiklari seyreltmek ve Karadeniz'e ulastirmak tzere

bir taslyici bant (konveyor) olarak kullanma ‘cin fikridir'. Bu yéntem ile atiklar sadece

yer degistirmekte, nitelikleri degismemektedir. Marmara Denizi gibi 6zgiin iki tabakali
osinografik yapiya sahip bir denizde, ‘derin deniz desarji’ uygulamasi yapmak zaten
olanaksizdir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi kapsaminda, tablo halinde yer alan alici ortam olarak

kabul edilen denizler baglaminda deniz suyunun genel kalite kriterleri (yani bunun altina
dusilmeme geregi) acikca belirtilmistir. Halihazirda yUrirlikte olan s6z konusu yonetmelik
kapsaminda belirtilen parametreler gergevesince Marmara Denizi su kitlelerine higbir
surette desarj yapma imkani bulunmamaktadir.

S0z konusu tablo kapsaminda verilen parametrelerden biri olan suda ¢6zlinms oksijen
degeri ‘doygunlugun % 90'nindan fazla' olarak belirtilmistir. Bu ne demektir: Cozinmus
oksijen doygunlugu sicakligin ve tuzlulugun bir tiirevidir. (gazlarin sivilarda ¢ozlinebilirlik
kurali geregince) Marmara'nin (ylizey) tuzlulugu ise ortalama %o 25 dolayindadir. (%018 ila
%028 arasinda kuzey ve bati yoniinde degisim gdsterir). Marmara Denizi ylizey sulari yaz-kis
min. +6°C ile +29°C araliginda degisim gdsterir. Buna gore buraya yani ylizeye yapilabilecek
desarj igin limit, kisin 10.5 mg/L (%90'1 = 9.45 mg/L) ve yazin ise 6.8 mg/L (%90"1=6.1
mg/L) olmalidir.

Ancak en iyimser calismalar bile, Marmara Denizi Ust su kitlesinde bu degerleri
bulamamaktadir. Marmara Denizi Akdeniz kdkenli alt su kitlesinde ise tuzluluk %038-

36 arasinda degisim gosterirken, su sicakligi stirekli olarak 14.2°C sabittir. Buna gore,

fiilen ‘derin deniz desarji' adi altinda desarj yapilan derinlik araligi esas alinacak olursa
(25-1273m derinlik) bu degerlerin, bu mevzuata gére 8.8 mg/L ile 5.5 mg/L araliginda
degismesi gerekmektedir ki, gegmiste ISKI calismalari bile bu degerleri sunmaya cesaret
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edememektedir. (Genel Olgtimler 2.2 ile 0.91 mg/L araligindadir)
Baska denizlerde DDD yapilabilecek olsa da Marmara'da boyle bir imkan yoktur.

* Diinyanin en kirli akarsularindan biri olarak kabul edilen Ergene Nehrinin kirletici
unsurlarinin 50 km yol kat ettirilerek Tekirdag’in 4.5 km aciginda, 47m derine desarj
edilmesi acilen durdurulmaldir.

Not: Ergene Nehri'ne blyik yogunlugunu sanayi tesislerinin olusturdugu aritilmayan
kompleks kimyasal atiklarin desarjinin yapildigi, bilimsel verilere gore 4. sinif su
kalitesinde olan, renk ve tuzluluk probleminin bir tirli ¢ozilemedigi, zamanin Orman ve
Su isleri Bakani Veysel Eroglu tarafindan itiraf edilmis durumdadir.

Ergene Desarji, Marmara Denizi'ni buglnk{ haline getiren, kamuoyunda Derin Deniz
Desariji olarak bilinen ama gergekte Marmara Denizi alt akintisinin seyrelme ortami ve
tasiyici bant (konveydr) olarak kullanildigi sistemin aynisidir.

Yapilmak istenen Ergene'nin kirletici unsurlarinin toplanarak Marmara Denizi'ne basilma
islemidir. Sonucunda Ergene temizlenecek ayni oranda Marmara kirlenecektir. Bu islem
karikatUrlerdeki pasakli hizmetginin pisligi halinin altina stiplirmesi eylemidir. Goz
boyamadir. Aritma yerine yaygin olarak uygulanan ve higbir aritma geregdi duyulmayan
‘diflizorli boru’ sisteminde beklenenin aksine kirlenme ¢ok daha genis bir alana
dagilacaktir. Farkli kaynaklara ait karmasik ‘kompleks atiklar’ mutlaka karistirilmadan
kaynaginda arrtilmalidir. Bir su kiitlesinin hangi katmanina birakirsaniz birakin, biraktiginiz
malzeme yogunlugunun elverdigi katmanda yer alir. Bu sebeple derine yapilacak desarj
sadece gz boyamadan ileri gidemeyecek ancak Marmara Denizi'ni karaya bulayacaktir.
Bu proje sadece Marmara Denizi'ne kara galacaktir.

“Ergene Desarjinin aritildiktan sonra yapildigi’ iddiasi bulunmaktadir. Ancak, aritilan atik
suyun neden hala Marmara'ya desarj edildigi ok ciddi bir soru isareti dogurmaktadir.
Eger aritiliyorsa bu kaynak Ergene gibi verimli topraklara sahip bir bolgede tarim ve
sulama faaliyetlerinde kullanmalidir. Neden kullanilmadigi arastirilmalidir? Aritildig
iddia edilen bir su, karada kolektor ve kapali kanallar ile 50 km yol kat ettirilerek neden
Marmara Denizi'nde 4.5 km aciga ve 47m derine basiliyor? Cok buyuk bir bolimi sanayi
tesislerinden kaynaklanan atik sular igin sistem Uzerinde kag adet yeterli dlcek ve
kapsamda kimyasal aritma tesisi mevcut ve bunlarin atik su giris ve ¢ikis parametreleri
neler?.. gibi sorular isin vahametinin anlasilmasina yetecektir. Ayni baglamda, Marmara
Denizi genelinde yaygin bir sekilde yapilan diger desarjlar ile olacak kiimulatif etkisinin
degerlendirilmesi bile boyle bir desarjin akildisiligini ortaya koyacak niteliktedir!

Deniz canlilarinin yasamalari, cogalmalari ve blylmeleri icin gerekli en disiik suda
¢cOztnmis oksijen miktari 5 mg/litre'dir. 5 mg/litre ve alti suda ¢oziinmis oksijen ihtiva
eden su katmanlarina kesinlikle herhangi bir desarj yapilamaz. Marmara Denizi'nde sinira
gelmis sartlarin uzun sire once ikinci safha kirlenmeye dénisttgi bu dénemde, kirlenme
yUkinde olusacak dnemsenmeyen artislarin dahi yasamin olmadigi bir ortam yaratmasi
isten bile degildir.

* Marmara Denizi genelinde ve bogazlarda kademeli olarak tiim atik girdileri
kisa vadede ve bir program dahilinde kesilmelidir.

Sorgulanmasi gereken temel soru; bugtine kadar yapilan tim ‘ileri’ aritma tesisleri neden
bir derin deniz desariji ile sonlaniyor? itk 5nce bunun irdelenmesi gerekli. Bu kadar biiyiik
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paralar 6denen ‘ileri’ oldugu sdylenen bu tesisler neden denize desarj yapiyorlar?
Marmara Denizi'nin yasatilmasindan gok etrafina zarar vermemesi icin acil olarak tim
desarjlarin kesilecedi ile ilgili kanuni diizenlemelerin yapilip en fazla 2-3 sene iginde

de tamamen kesilmesi gerekmektedir. Bu gegen suire zarfinda da, kirlilik yikinu hig
degilse %40 dislrecek sekilde desarjlarin sinirlandirilmasi yontinde énlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Bu baglamda, ilk yapilmasi gereken girdilerin acilen durdurulmasidir. Arkasindan konu
ile ilgili yeni kanuni dlizenlemelerin acilen yapilmasi ve buna bagli olarak da denizlerin
alici ortam olarak kullanilmamasinin hukuksal altyapisinin olusturulmasi olmalidir.
Hicbir sekilde desarj yapilmamasi igin gerekli tim yatirnmlarin yapilmasi gereken 3-4
senelik zaman iginde, ayni pandemideki sokaga cikma yasagi gibi, halihazirda desarj
yapan unsurlarin kirlenme yikini en az yizde elli distrecek sekilde galismalarinin
programlanmasi ve bunun saglanmasi gereklidir. Yani bu siire zarfinca desarjinin kirletici
yUkUne gore, program dahilinde ilgili tesislere faaliyet kisitlamalari getirilmelidir.

Tabii ki sonrasinda veya slrec zarfinda ‘kirleten dder’ prensibi ile kirleten odaklarin bu
slirecin mali ylikine de katlanmalari saglanmalidir.

* Ana proje (DAMOC 1971) ve revizyonun (CAMP-TEK-SER 1975) hazirlanmasindan ve
onceki yillara dayanan gozlemlere ragmen israrla uygulamaya devam edilmesinden bu
yana Marmara Denizi'nden ¢ok sular akmistir. Halbuki bu konuda gdze alinan harcamalar,
degil bolgenin, Turkiye'nin genel bltcgesi icerisinde dahi hig de azimsanmayacak
boyutlara ulagmis ve yalnizca bizi ve gocuklarimizi degil, torunlarimizi bile biyuk bir borg
yUku altina sokmustur.

Bir anlamda palyatif uygulamalar ve onlar igin yapilan harcamalar sonucunda Marmara
Denizi bu hale getirilmistir.

GlUnUmuizde gercek sorun, Marmara Denizi'nin kanserlesmis atik sorununa care

bulunup bulunmamis olmasi veya halihazirdaki girisimlere korl kériine karsi ¢ikilip
¢lkilmamis olmasi degil; milyarlarca dolarlik i¢ ve dis kaynakli finansmani gerektiren
bodyle bir projenin soruna gergekgi bir goziim getirip getirememis oldugu konusunda
digimlenmektedir.

Bu baglamda siireg ile mutlaka yuzlesilmeli ve Marmara Denizi'nin bu hale gelmesinde
rolii olan unsurlar/aktorler sorgulanmalidir.

Marmara Denizi'ni eski haline getirmenin imkani yoktur. Ancak gevresine zarar
vermeyecek seviyede bir iyilestirme mimkin olabilir. Onun igin de tek bir sart vardir. O
da; ACILEN, SU ANDAN BASLAYARAK, MARMARA DENIZi’'Ni BiR ALICI ORTAM
OLARAK KULLANMAKTAN TAMAMEN VAZGECMEKTIR.

Marmara Denizi'ni taammdden, bilerek isteyerek 6ldirdik!
Simdi de berbat etmeye tam gaz devam ediyoruz.

AMA UNUTMAYALIM Ki, YOK ETTiGiMiZ SADECE BiR DENiZ DEGIL,
GELECEGIMiZzDiR!
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SU POLITIKALARI ve
IKLIM KRizi



Dr. BARAN BOZOGLU
Iklim Degisikligi Politika ve
Arastirma Dernegi Baskani

Cevre sorunlarina karsi micadelesine Universiteye
girdigi yillarda baslayan Baran Bozoglu, gesitli
kurumlardaki gdrevlerinin yaninda ¢evre mevzuati
ve gevre denetim egitimleri vermis, cevre
mevzuatinin hazirlanmasi ve uygulamalarin
yayginlastirilmasi sireglerinde yer alirken birgcok
uluslararasi toplantida Glkemizi temsil etmistir.
Bozoglu ayrica Ankara Bulylksehir Belediyesi

Su ve Kanalizasyon idaresi (ASKi) Genel Miidiir
Yardimcisi olarak gérev yapmaktadir.

IKLiM DEGIiSIKLIGINE DAIR
NELER YAPMALIYIZ?

iklim Degisikligi Politika ve Arastirma Dernegi olarak Glasgow'daki iklim Zirvesi'ne
Birlesmis Milletler 26. Taraflar Konferansi’na katildim. Dernek olarak ‘cevre, iklim
degisikligine sektorel yaklasimlar' konusunda bir etkinlik gerceklestirdik. Tabii 6ncelikle
sunu da vurgulamak isterim; belediye baskanimiz ¢cok dogru bir tarihi segcmis. Tam iklim
zirvesinin diinyada tartisildigi bir anda, Muratpasa Belediyesi énci rol Ustlenip, bu konuyu
ilk ele alan belediye oldu. iklim degisikligi ile ilgili herkesin asgari bilgisi vardir; ama

bu mesele nereden cikiyor, nereden kaynaklaniyor, nedir bu iklim degisikligi sorularina
birkac slaytla cevap verip, ardindan detaylara gegcmeye calisacagim.

- —_— T aiha,
1. Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi ey
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Dimnyanm olmas: gerektifinden daha fazla 1smmas:
anlamina gelmektedir,

Sanayi Devrimi'nden bu yvana, ktiresel yillik sicaklik
toplamda 1.1 santigrat derece artti.
Kesin kayit tutmamn bagladiga yil olan 1880 ile 1980 arasinda,
her 10 wilda bir ortalama 0,07 santigrat derece artarksn

128 1'den bu yana artis oram iki katmdan fazla artts

Son 40 yilda, kiiresel yillik sicakhik artist her on yvilda
0,18 santigrat derece almaktadir

1280'den bu yana en sicak 10 yildan dokuzn 2005'%en ben
gerceklesti - ve Kkayitlara pgecen en sicak 5 yihin thmil
2013 ten sonra




Aslinda iklim degisikligi bir sonug, kiiresel bir isinmadan sz ediyoruz. Yani diinyanin
etrafinda bazi gazlar var, bu gazlar dogrudan insan sagligina zararli olmasa da, glinesten
gelen sty diinyanin etrafinda tutmaya basliyor; dolayisiyla beklenmedik bir kiiresel
Isinma ortaya ¢ikiyor. Bu isinmanin sonuglarinda da alistigimiz iklim kosullarindan farkli
bir sonugla karsilasiyoruz. Bu 6zellikle sanayi devriminden sonra gok hizlanmis durumda.
Sanayi devriminin de milat alinmasinin sebebi, insanin tiketime odaklanmasi, Gretim
tiketim aliskanliginin degismesi, daha ekonomik bir tabirle kapitalist Gretim iligkisinin
hayatimiza tam olarak sirayet etmesinin sonuglari aslinda yasadigimiz bu problemler.
Genelde sanayi devrimini baz aliyoruz, bu s6zi ¢cok duyarsiniz, sanayi devriminden bu
yana diinyanin ortalama sicaklii 1.1 santigrat derece artmis durumda. ‘1 derece artti

da ne olacak’ diyenleriniz eminim olmustur; ama gocugumuzun veya kendimizin viicut
ortalama sicakligi 1 derece arttiginda, nasil hemen doktora kosuyor, antibiyotik almaya
ve iyilesmeye calistigimizi gorebiliyoruz. iste diinyada yasadigimiz olay da, bunun bir
benzeri aslinda... Bu ortalama sicaklik artisi hi¢ kuskusuz diinyanin ortalamasi, ama farkl
cografyalarda, farkli bélgelerde bu artis daha fazla oluyor. Ornegin cesitli raporlarda,
Antalya bélgesinde bunun 6 santigrat dereceye ulasabilecedini gorebiliyoruz; dolayisiyla
bu 1 santigrat derece artis diinyanin her yerinde farkli bir etki yaratmis oluyor. Dikkat
cekici bir veri ise, son 40 yildir kiiresel sicaklik artisi, her 10 yilda 0.18 santigrat derece
artiyor. 1981'den bu yana ¢ok daha hizli bir artis ile karsi karsiyayiz. Buradaki grafik de
aslinda insan kaynakli sicaklik artisinin nasil 1850'lerden sonra hizli bir sekilde arttigini
aslinda gosteriyor. Dolayisiyla diinya isiniyor isindikga da iklim krizini goririz.

« iklim Degisikligi:
Kiiresel ortalama sera gazi yogunluklarn

Iklim degsikligi kiresel 1smma sonucunda 400 ;
|||&‘_V{!&_|1a1 gglin' “Rarsilagtinlabilic Zaman ?m! oo Buzckindekleri '
d_ﬂ%m%e?mde gozlenen dogal klim | == Armosferik olcomier |
degisiklifine ek olarak, dogrudan veya 1 W’i‘ 1

. S % x oL 4
bozan insan faalivetleri sonucunda iklimde g P |

dolayh olarak kiresel atmosferin bilegimini
olusan bir degisiklik” (UNFCCC) Wh oas =

United Notioas
C Framawerk Comentien on
Llimata Changs

+ Ani Iklim Degigikligi:

€O, (ppm)

{ldim sisteminde birkag onyil veya daha kisa 320
bir zaman diliminde gizlemlenerek, etkileri
en az birkag onyil daha devam eden (veya
gelecekte kalici olmasi tahmin edilen. insan
ekolojisi ve dogal ekosistemler tizermde
ciddi borulmalara vol agan biivitk Slgekli ; . . =

deggikliklerdir. 1750 1800 1850 1900 1950 1000

Buradaki tabloda da kiiresel 1Isinmaya sebep olan gazlardan 3 tanesini gériiyorsunuz.
Karbondioksit normalde yanmadan kaynakli, yani dogalgaz, fosil yakit, kémur yaktiginiz
zaman cikan, ama dogrudan insanin sagligini olumsuz bir etkisi olmayan, kirletici bir
etkisi olmayan bir gaz; ama diinyanin 1sinmasina sebep oldugu icin artik takibe alinmis
durumda. Benzer sekilde metan gazi, yogun bir sekilde iklim degisikligi probleminin
kaynagi; ayni zamanda azot oksitler ve bu karakterlerden bir tanesi. Su an diinya, ‘bu
gazlari nasil azaltabiliriz, bu faaliyetleri nasil dengeleyebiliriz' bunlari tartisiyor.
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Buradaki grafikte de bakin ilging bir tarih 2015 yilinda, yani Paris iklim Anlasmasi'nin
anlasmanin ortaya ciktigi tarihteki diinyadaki sera gazi emisyon miktari karbondioksit
cinsinden verilmis durumda. O glinden bugline yogun tartismalarin oldugunu biliyoruz,
bugline geliyoruz highir azalma olmadigini hep birlikte gorebiliriz. Yani sera gazi artisi
devam ediyor ve sicaklik artisi buna paralel olarak devam ediyor. Bu mesele, zamaninda

ABD Baskani Trump'in tartismaya actigi gibi tartisacak bir konu degil; artik somut

verilerle ortaya koymus bilim insanlari ve biitlin diinya liderleri tarafindan artik kabul
edilmis bir problemi yasiyoruz, bunu artik ‘var mi, yok mu'dan 6teye gegcmis durumdayiz.

¢ 2. Diinyada iklim Degisikligi
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Bunun etkisinde dlinya cografyasina baktigimiz zaman Tirkiye'nin en fazla etkilenen
alanlarin basinda oldugunu bu grafikte de gorebiliyoruz. Tabii burada ilging bir veri var.
1980-1999 yillar arasinda, diinyanin tamaminda rapor edilen afet sayisi 4212, 1.19
milyon insan hayatini kaybetmis; 2000-2019 yillari arasina baktigimiz zaman c¢ok hizli bir
artis var. Dolayisiyla sunu sdyleyebiliriz; paniklemeye baslamamiz gereken bir ddnemden
geciyoruz artik; panigin zaman zaman cevap oldugu durumlar vardir, iste su an panigin
cevap oldugu bir durum icerisinde yer aliyoruz.

DY A GEMPLINDE MEVIRANA GELERK DOGAL AFTTLERIN NEDES GLDUGU KAVIFLAR

& X L ] (<8}

Lua MBIV

EPYA GENECINDE MEYTRAMA GELERS DOGAL AFFTLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI rs]

20w - 205

Bircok platformda yapilan tartismalarda, diinyanin hep bir buguk dereceye sabitlenmesi
konusulur; bunun temel sebebi, 2015 yilinda ortaya cikan ve yurirlige 2020 yilinda
giren Paris iklim Anlasmasi'dir. Bu anlasmada ‘su diinya ortalama sicakligini miimkiinse
1,5 santigrat derecede sabitleyelim’ diye hedeflenmistir. Su an 1.1'deyiz, bir buguga
kadar tahammdil edip bir bugukta sabitleyebilmeyi hedefliyoruz. Dolayisiyla bitiin
hesaplamalar, bitin bilimsel raporlar, bitiin toplantilar, tartismalar, hedefini bir buguk
santigrat dereceye odaklanmis durumda.

n 1PCC 1.5 Derece Raporu

IPCC 6. Degerlendirme Raporu

Bu yiizyilin kiiresel yizey sicakliklarindaki muhtemel artis
(1850-1900 dénemi ort, gire)
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Butln yapilan raporlarda da, projeksiyonlarda da, diinya tiiketmeye bdyle devam ederse;
Turkiye fosil yakitlar kullanmaya devam ederse, ABD, AB ve diger dlinya Ulkeleri bundan
vazgecmezse, bu hedefin tutulamayacagini gérebiliyoruz zaten. E§er boyle devam
ederse, 2040 yilinda artik bir buguk dereceyle karsilasmis olacagiz ne yazik ki...

1 °C kiiresel 1sitnmada yilhk ortalama
sicakhk degisimi Observed ch

Hem gdzlemler hem de modellerde karalar
genellikle denizlerden daha fazla isinyor.

«  Tim bélgelerigin degizim siareklilik
gasterivor

* [PCCnin 6.Degerlendirme Raporu, kiiresel
sieaklik dngdriilenden on yil 6nee, 2030°a
kadar 1,5 derece artacagini séylivor. )

Yilhik ortalama sicakhklardaki degisim (°C) (1850-1900 ort. gore)

2°C'lik bir 1zinma Knzey Kutup o Tik bi A
buzullarunin yiln biyik bir D
bélimiinde erimesi ve deniz D051 152253354455 556 657 -0 o 0 0 aimast

seviyesilerinindahada
yijk’:;]mesi anlamina gelivor. Degigim (°C) -~ Sicakhk anlamina gelmektedin

Peki bunun sonuglari ne olacak? Bunun sonuclari arasindaki farki bilim insanlari
modellemisler. Eger bir bucuk derecede sabitleyebilirsek boyle bir tablomuz var, ama
2 derece ve daha da ilerisine gittigi zaman diinyanin kiresel anlamda ciddi bir isinma
yasanacagini ve bunun etkilerinin yogun olacagini gérecegiz.

Yillik Ortalama Yags

Tiim modeller dzellikle Akdeniz ve
Giiney Afrika'da vagis miktarinda
azalma dngormekte (orta giiven).

2°C 1smmada Akdeniz havzasinda
veralti /yertistii su kaynaklart % 30
ulasan oranlarda azalacaktir.

1986-2005 dénemine gdre Akdemz
havzasinda 1.5°C’de % 9 olan su stresi
2°C"de % 17ve yikselecektin

1.5°C 1smmada Akdeniz havzasmda
yiizeysel akis % 9 ( %0 4.5-15.5) 2°Cde
%17 (%08-28) azalacaktir.

Topraktan buharlasmamn artmasi ve kar

yagisi azalmas: sonueu yags miktan
degismese bile kuraklik artiracaktir.

-

-

(Raynak: Sehleussner vd..2016: TPCC 2018)
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Etkiler acisindan bakacak olursak, diinya tzerinde ve 6zellikle Akdeniz ve Gliney Afrika'da
yagis miktarlarinda ciddi bir azalma olacagi 6ngoriliyor. YerUsti su kaynaklarinin %30
oraninda azalacagl, Akdeniz havzasinda 1,5 derecede %9 olan su stresi 2 derece olmasi
durumunda %17'ye ¢ikacag modellenmis durumda. Dolayisiyla bitiin karsilastirmalar
artik buna odaklaniyor, Glasgow'da da bu tartismayi net bir sekilde gorebiliyoruz.

1901-2020 Deniz Yazeyi Sicakhklarindaki Degisim
Deniz yiizeyi sicakliklan artiyor!

1880-2020 Deniz Yizeyi Sicakliklarindaki Degisim
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Yine benzer sekilde deniz ylizeyi sicakliklari artisi... Ankarali oldugum icin denizi gériince
cok heyecanlaniyorum. Kasim ayinda, sabah denize girebilir miyim diye arkadaslara
sordum, girebilirsin dediler ama yine de o riski géze alamadim. Eger bdyle devam ederse
Sayin Baskanim, hep birlikte, kisin da denize girebilir duruma gelecegiz. Bu konuda artik
butdn kiyr kentlerimizin adimlar atmasi gerektigini biliyoruz.

.5 Akdeniz Deniz Yiizeyi Sicakhklarindaki Deglsm] (01.01.1982-01.11.2021)
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Simdi bu da baska bir calisma... 1982-2021 yili arasindaki sicaklik degisimini burada

gorebiliyorsunuz. Ne yazik ki yogun bir sekilde, bu 7 Kasim 2021 tarihli, buraya gelmeden
aldigimiz bir grafik, Akdeniz bdlgesinin deniz suyu sicakliginin yogun bir sekilde arttigini

gorebiliyoruz. Cesitli modellerde, 1,5 derece olursa ne olacak, 2 derece olursa ne olacak,
4 derece olsa ne olacak; biitlin bu sicakliklardaki olasiliklar hesaplara girmis, raporlarda

yayinlanir durumda.
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1.5°C 2°C 2°C ETKiSi
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EKOSISTEMLER
Cografiyayihslarim 70 .I 30 KAT
(biyom) kaybedecek % % FAZLA
ekosistemler
BALIKCILIK 1.5 3 2.0
Deniz Balikgihg MILLION MILLION
TONNES TONNES KAT
FAZLA
MERCAN RESIFLERI 70 % 29
99% DAHA
Toplam kayip 90%
FAZLA
i by
TARIMSAL URETIM 2.3
Tropiklerde misir 3% 70/6 KAT
tretiminde disls
FAZLA

Burada 6nemli bir veri var, 6zellikle Antalya Gzerinde, kiyi seridi kentlerde, mercan
resiflerinin mutlaka korunmasi gerekiyor. Eger 1sinma 2 dereceye dogru ilerlerse, mercan
resiflerinin ne yazik ki % 99'unu kaybetme riski yasiyoruz; yine balikgilikta, ekosistemde
ve tabi tarimsal Uretimde 2 derecede ile 1,5 derece arasindaki karsilastirmada buyik bir
felaket oldugunu goériyoruz.

» Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komisyonu
(UNHCR), 2008 ve 2016 yillari arasinda her y1l
ortalama 21,5 milyon insanin ani hava durumundan
dolayr ve iklim degisikliginin etkileriyle baglantih
yavag baglangich tehlikeler nedeniylebinlerce
kisinin zorla yerinden edildigini bildirdi. 2019'da
bu say1 30 milyon oldu.

Spesifik bir model ise iklim degisikliginin 2050
yilina kadar i¢ bolgede (Sahra Alti Afrika, Giiney
Asya ve Latin Amerika) niffusun yaklasik yiizde
tctniin (toplam 143 milyondan fazla insan) kendi
ilkelerinden hareket etmesine {ekolojikmiilteciler)

yolagabilecegini soyliyor. isaretlialanlar sicak noktalar: catisma |
+ Diinyann en prestijli tip dergilerinden The o o
Lancet'te yayimlanan bir aragtirmaya gore Tirkiye ?{;xﬁ:ﬂ:{:m‘““'“ ﬂQﬁ :{'ﬁ“;";;:']’:u"l‘:mm W oo
go¢ yollar: Gzerinde bulunmasi sebebiyle, insan degradasyon
seliyle karsilasma riski tagan tilkelerin basinda
elivor. St ' Ervommentady-adoced i
Sl f:lkar:l:r.indri!dim — ’ gi::rgullhr
kaynakbartig
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Bu da son giinlerde ¢ok konusulan gd¢ meselesini gtindeme getiriyor. Birlesmis Milletler
Milteciler Yiksek Komisyonu, artik diinyada sadece savaslar veya zulimler sonucunda
g6gler degil; iklim kriziyle beraber insanlarin temiz su kaynaklarina ve besine ulasmak
icin go¢ edecedi ve bu goglerde ciddi bir artis olacagini ifade ediyor. 2019 yilinda, bu sene
30 milyon olmus; 2050 yilinda da 143 milyona dogru artacagini gorebiliyoruz. Okun yonu
ne yazik ki Tlrkiye Cumhuriyeti'ni yani Anadolu cografyasini isaret etmis durumda; yogun
bir gé¢ dalgasinin da, 6nimuzdeki yillarda 6zellikle Asya bélgesinden, Afrika bélgesinden
yasama riskimiz de bulunuyor.

oy

Py
-

5. iklim Sisteminde Gozlenen Degisiklikler ve Su ol et

»Deniz seviyesindeki yiikselme, sicakhik artisiyla es niteliklidir (1961
beri ort. 1.8 mm/yiliken; 1993 ten beri ortalama 3.1 mm/yil).

i oy —— -_i » Kar ve buz kahnliklar ve alanlar1 azalmstr. Kuzey kutbunda

3&; buz kaplilign her 10 yilda %2.7 azalmakta.

#Son 50 yilda karasal alanlarda soguk giin ve don olan gin sayilar
azalirken, sicak giin ve sicak gecelerin sayisi artmakta.

» Sicak hava dalgalar, siddetli yagis ve su baskin sayilan
artmakta.

Yine benzer sekilde sel felaketlerinin gittikge artacagini, kar ve buzullarin eriyecegini
zaten tahmin edebiliyoruz.

Meteorolojik Afetler Dagilimi (2020) ";}Jz"ﬂ;"“"""""'"'"'"""'"”""‘""""
ilk tig afet srasivla sidderli vags/sel (O]
S iddeivapastel | rra iran=vaz avinda), firtia (Oz1 Swbar-krg
o firbny avindeajve doludur (O Haziran-vaz avinda).
 Dolu 2021
K | Son 50 vilo en sicak 2. Ocak avi
u vildinm | Son 5 O vidin en sicak 8. Subar av
®0on Mart mevsin normallerindevdi.
Heyelsn Nisan yvagiglarmdea vari yariva azalma
aci Menvas et mmevsim normallerintn fizerinde
gegti.
A Yoy Haziran avi mevsim normallerinin iizerinde
B Kum Firtinas sevreiti
g Tenmmuez ayi sicakitk ve yagigin kol kola gittigi
B jiddeti Soguk bir av oldu.
o Yuksek Sicaklk Agustos ormiem vamgmilarvla gecti.
ekurskbk T T TTTTTTTTTmoTTmmmmmmmmmmmmmme

Tiirkiye 'de 2000'l yillarda meydana gelen
meteorolojik kikenli afetli sayise 1960

yilarin 3 katt, ekonomik kayiplarinise 9
kata...
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Turkiye'deki meteorolojik afet dagilimina bakacak olursak; burada da yogun bir sekilde firtina,
dolu, siddetli yagis gibi problemleri gérebiliyoruz, bunlari zaten yasiyoruz. Antalya da bunu
yasayan kentlerin basinda geliyor, Ankara da yasiyor, istanbul da, izmir de, Artvin de; yani kirda
da, kentte de sel felaketlerinin yogun bir sekilde oldugunu, yasamimizi ne yazik ki kaybetme
riskiyle karsi karsiya oldugumuzu goriyoruz. Buna birazdan daha detayli bir sekilde gelecegdim,
ama son 50 yilin en sicak ikinci Ocak ayini bu yil yasadik, son 50 yilin en sicak sekizinci Subat
ayini da ne yazik ki bu yil yasadik. Nisan ayindaki yagislarda verim de diisti. Tabii yagislar
dustyor diyoruz, ama nereden geliyor bu yagmurlar. Su donguist igerisinde toplam yagacak
miktar degismiyor, yani su donglisti devam ediyor ama ¢ok dar bir zamanda gok sik bir yagisla
karsilasabiliyoruz; iste o da bizim kentlerimizin, kirnmizin, iklim kosullarina uygun altyapimizi
uygulamamasindan kayitli bir felakete dontistyor ve ne yazik ki can ve mal kayiplarimiz oluyor.

Tirkiye Kurakhk Haritalan « World Bank rrafindan 2010 yiluda
vaymlanan rapora gre Ti rki}-‘e. 2L
yizyilm sonlarma dofgru Aviupa ve Orta
Asya Bolgesinde ekstrem iklim
olaylarina en ¢ok maruz kalacak 3
filke clabilir

Wetecenlein Kurshin: Haritas:
mz1-Eyin 2021}

Tem s

Tiirkiye gencli Ekim aymda yogislar %639
azalirken Akdeniz Bigesinde bu oran

Y08 0i gecti. Yani Tirkiye geneli, dzeilikle Akdeniz
Biilgesi yeni su yulma [1 Ekim den itibaren baglivor)
kurak giris yapn.

" Meteoralofik Hurakih Huritas
24 Ak (Exim 2059 Eyid 2031)

Tirkiye'de kuraklik haritasina bakacak olursak Antalya bolgesinin de, ic Anadolu
bolgesinin de benzer problemleri yasayacagini gérebiliyoruz.

& ) & -
7. Tiirkiyve'de Iklim Degisikligi ve Su Kullamm ég}
‘ * Tiirkiye'nin yuz_ﬁ}iumu 779,500 km2 ve yillik ortalama L
yagis hacmi 450 milyar m3

Yillik tilketilebilir yeriistd ve yeraltn su potansiyeli
toplami 112 milyar m3

Yapilan ¢alismalar sonucu gesitli amaglara yonelik y1 Ihk
su tiiketimi 54 milyar m3'e (%48,2) ulasmistir.

Ulusal Su Planinda Tiirkiye'de son 20 yilda, tiiketilen
toplam su miktarinda % 40 oraninda bir artis
var,

Niifus artis iz, igme-kullanma, tarim, sanayi, enerji
sektdrlerindeki buytime dikkate ahndifinda, éntimitzdeki
25 yul icinde ihtlyae dlﬁulacak su miktarinin bugtinki
su titketiminin uc¢ Kaltina ulasacag éngordliyor.

Her yil yaklasik 9.000km3 temiz su insanlar tarafindan
kullanilivor, EK olarak 3.500km3 su barajlarda ve
rezervuarlarda tutuluyor. Boylece toplam
12.500km3 su her yil insanlar tarafindan
kullanthyor.

Yine su potansiyelimizde ciddi bir azalma, 6zellikle su tiketiminin pandemiyle birlikte
artmasiyla beraber ciddi tartismalar olmustu.
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Tarimsal su Uretiminde ciddi sikintilar var ama su grafik bence daha kritik. Tirkiye'nin su
anda, 2020 yilinda, 17 milyon insanin su krizi yasadigini sdyliyorlar, yani arastirmacilar
bunu soyliyor. Aslinda farkinda degiliz ama yaslyoruz; belki musluklarimizdan su
aliyoruz, ama suyun kalitesinde ciddi bir bozulma olmaya basladi, belki biz o suyu
kullaniyoruz ama aslinda verdigimiz suyun parasinin vergisi daha fazla aritma tesisimizde
kimyasal madde kullanmamiza dogru gitmeye basliyor. Bunun belki farkinda degiliz, ama
suyun kalitesi, suya olan ihtiyag, bu anlamda degismis durumda.

Yaz,
Giinler £

5 i25% o

i Sicak Sicak =

10 Gecelerg Sicak & Hava
Sicakhk " Ciiiler Dalgast e Giialer
Indisleri 2 35¢
Sonuglari-II

& & @ # &
ﬁ;‘“@f&« LA f.f“@w P,

iad gosder THODD [Giin) Stcah gnker- TRRp [Gin} Seak hava dalgase WEDI [Gin} Wi ginkesi SULS {diin Vad glbert TEHS {Giin|
WACPAS WACOES BFsfarane

Sicak yaz geceleri, sicak giinler, sicak hava dalgasi, yaz glinlerindeki artis Tlrkiye'de
yogun bir sekilde artmaya basladi.
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Ko ad e 7 i

MPI-ESM-MR RCP8.5
Havza Bazh Briit Su
Potansiyellerinin
Referans Donemlerine
Gire Yiizde Farklarim
Gosterir Tematik Harita
{2071-2100)

Akdeniz havzasinda yine brit su potansiyelinde de ciddi sikintilar yasadigimizi bu
grafiklerde gorebiliyoruz.

@ TURKIYE COLLESME RISK HARITASI @
»Tiirkiye'nin % 53.2’si orta ve % 25.5"i yiiksek risk grubunda;

EwmﬂrTl:rkaye’mn ortalama risk degeri ise, ORTA-YUKSEK’tl
KARADENIZ

% "z. _

*CEM. 2017. Tirkiye Collesme Modeli, Teknik Ozet. Collesme ve Erozyonla Miicadele Gn. Miid., Ankara.

Wik Yerwls  Swwl  Sef Dewbie Tumirn »

1 100-137 Dy ol & 141=145% Dk 174 i 155= 160 Dy 65
ZAYIF 2 am-134 | ons || e ORTA ] 146-148 | Oma 12.7 YORSER [] LE1-147 | Ona [T
[ 135-10 | v | [ | 306 ® | Leo-154 | vorer | N | 21 5 | 1s8-200 | vaes | [ 09
TOPLAM | 127 ToraM | 512 ToPLAM | 355
[ oper Alaniar 5.5

Tlrkiye'nin %53.2'si orta, %25.5'in de yine ylksek risk grubunda oldugunu goriyoruz.
Bunlarin aslinda hepsi, bakanliklarimizin, kamu kurumlarimizin, TUBITAK'In, Cevre
Bakanligi'nin raporlarinda var; yani bunu artik bilmeyen yok. Yani sayin bakanlarimiz

da, burokratlarimiz da cok iyi biliyor; herkes ¢ok iyi biliyor. Kirmizi Pazartesi kitabi hep
drnek verilir ya bdyle zamanlarda; yani birinin élecegini herkes biliyor ama kimse bir sey
yapmiyor. Su an yasadigimiz durum bu, panik yapmamiz gereken bir kirmizi pazartesi
yaslyoruz aslinda. Bunun sonuglarini hepimiz ne yazik ki maddi kayiplar ve manevi
kayiplar olarak 6demeye basladik.
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Bam iiriinlerin su avak izleri

1 porsiyon kirmmzi et (200 gr) 3.100 litve
P pors;yon hevaz et(200 g;]- 780 litre
1 dilim ekmels 40 likre

1 bardak kahwe (kartan bardakta) 208 litre
1 hardak cay 30 litre
e a— 2ol
1porsiyon pilav 150 litre

1 adet kiip seker 7_,5 litre

1 porsiyon pevnir (75 gr) 375 litee
1 paket patates cipsi (200 gr) 185 litre
1 bardal bira 75 litre

1 kadeh sarap 120 litre
1 hamburger 2,400 litre

1adet portakal 50 litre

1 bardak portakal suyu (200 ml) 170 litre
aadetAglat 10 litre

1 ¢ift deri ayakkaln 8.000 litre
Sanayi irinler

8o litre x ahnan iriniin fivati x 1,6

(Omek: 20,000 TL've ahinan bir arabamn sudaki ayak izi vaklagik 2.587.478
litre)

Simdi bunu 6zellikle koydum birazdan baska bir tartisma acacagim, 6zellikle su kirmizi et

Eie— i
¥ 5 . 120m §
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konusuna dikkat etmenizi istiyorum. Su tiiketiminde bu alanda ¢ok yogunluk var.

Emisyonlar ve sicakliklar artmaya devam ederken son 30 yilda Iklim
Miicadelesi i¢in 3 0nemli uluslararasi ¢abaya taniklik ettik.

© |Klim degisikligi sorununa
Karsi 1992 yilinda kabul
[ edilmistic
Azaltum ve iklim
degisikliginin etkilerine
‘uyuma iligkin
yikiiminliklering
tammlamaltadic

2. KYOTO
PROTOKOLU

mom o m

3. PARIS

ANLASMASI
Kiresel sicaklik arhigam 2
°C ve mamkiinse 1 5C de

mtrmaya yinelik

diptomatik wveularalar
igariyor
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Ug tane uluslararasi anlasma yapildi bugiine kadar; birisi 92 yilinda Rio'da yapilmis
94'te devreye girdi, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi. Tiirkiye
buna taraf ve o s6zlesme devam ediyor. Temel bizim anayasamiz Kyoto ProtokolU

onun Uzerine kuruldu. Kyoto Protokolt 2020 yilinda stiresi doldu, onun yerine Paris
Anlasmasi ortaya ciktl. Su an Paris Anlasmasi izerine konusuruz. Glasgow Zirvesi'nde
de bazi konular tartisiliyor, o konularda da bazi bilgiler vermek istiyorum. Toplantiya
katilmadan bir hafta 6nce, dernek olarak, Tiirkiye'deki ingiltere Biiyiikelgisi ile goriisme
sansimiz oldu. O toplantida ingiltere’nin bakis acisini yansitti; kémiir, araba, para ve agac
olarak nitelendirdikleri konularda somut sonuglar almak istediklerini sdylediler yani
‘coal, car, cash and tree’ olarak bize 6zetlemisti. Gergekten de ilk hafta COP26'nin ilk
haftasinda bu konuda sonuglar alinmaya basladi. Agaclandirma konusunda, alanlarin
yok edilmesi konusunda Tlrkiye'nin de imzaci oldugu bir deklarasyon yayinlandi. Yine
elektrikli arabalarin kullanilmasi konusunda bir 6ngéruleri vardi, kémurden ¢ikis ilk

defa bir karar metni icerisine girme durumu var. Bugtine kadar Paris Anlasmasi'nda bile
fosil yakit-kdmdir kavrami net bir sekilde yazmamisti, su anda anlasmanin igerisinde
yani alinacak kararlarin icerisinde yer alma durumu var. Para konusunda ise, 100

milyar dolarlik bir yillik bltcenin zengin Glkeler tarafindan olusturulup, bunlarin adil

bir sekilde, gelismekte olan llkelere ve yoksul Ulkelere verilmesi gerekiyor; 100 milyar
dolarlik bitgenin paylasilmasi gerekiyor. Yalniz bu giine kadar bu para toplanamadi,
6zellikle Trump'in, ABD'nin burada yer almiyor olmasi ciddi bir sekteye ugratmistir
slireci. Biden'in gelmesiyle beraber, zaten COP26'daki slirecinde onun blylk bir etkisi
oldugunu gorebiliyoruz, Amerika'nin tekrar slirece taraf olmasi ile bu paranin toplanmasi
6ngorullyor. Bunun da dogru bir paylasima ihtiyaci var. Tabii burada ¢zellikle komUr
konusunda sunu vurgulamak lazim, kémdur ihracati olan, petrole dayali ekonomisi olan
ciddi Ulkeler var. Avustralya, Hindistan, Cin, bizim ¢cok sempatiyle baktigimiz bazi Avrupa
Ulkeleri... Bu Ulkeler, bu toplantilarda ¢ok pozitif gdriinseler de; kémire ve petrole dayali
ekonomileri oldugu icin, bizim gibi tlkelere komUr ihracati yaptiklari icin, vatandaslarinin
o girdiden uzak kalmamasini istiyor ve bazi anlasmalarin yapilmasini engellemeye
calisiyorlar.

Ug yil 6nce katildigimda ilk toplanti Katovige'deydi, Polonya'da, daha sonra
Barcelona'dakine katilmistim. Oraya gidinceye kadar, diinya liderlerinin bir araya gelip,
gercekten bizlerin gelecegi, cocuklarimizin gelecegini konusuyorlar falan sanityordum.
Ama aslolan su ki, btiln Ulkeler kendi ulusal ¢ikarlarini nasil stirdUrebileceklerini
tartisiyorlar, nasil kendi toplumsal refahini daha fazla strdurebileceklerini, nifusu
yakita dayali ekonomide nasil saglayabileceklerini ya da fosil yakit ¢ikip da cevreye
duyarli teknolojiler Gretmislerse bunlari nasil ihrag edebileceklerini tartisiyorlar. Mesele
aslinda bir pastanin paylasimi tGzerinden yapilan tartismalar olurken, bizler burada

yani toplumun emekgi paydaslari olarak sorunun ¢ozilmesi icin micadele vermeye
calisiyoruz. Her seye ragmen, diinyadaki bircok insanin oraya katilip tepkiler vermesi

ile sivil toplum kuruluslarinin 6ncl olmasi ile beraber bazi kararlarin alinmasi da
saglanabiliyor. Dolayisiyla ben gok umutsuz da degilim ama oradaki tartismalari biraz da
boyle gérmek lazim. Turkiye'ye bu anlamda haksizliklar yapildigini, 100 milyar dolarlik
butceden verilmemesi icin de blyUk bir caba harcandigini; Brezilya'nin, Gliney Kore'nin bu
butceden yararlanabildigini ama bizim yararlanamadigimizi not etmekte yarar var.
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Kiiresel ortalama sera gazi yogunluklar
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Su anda diinya metan gazini tartisiyor ve ben 6zellikle iddia ediyorum; iki konu gok yogun
giindeme gelecek. Biri, cogumuz artik vegan olmaya baslayacagiz, gercekten olacagiz;
belki direng gdstermeye calisacagiz; ama durum ¢yle bir hale gelecek ki... Bu metan
gazinin tartisiliyor olmasinin sebepleri, diinya artik vejetaryen ve vegan beslenmeye
dogru egilim gostermeye basladi. Glasgow'daki eylemlerde, etkinliklerde, toplantilarda
da beslenme tarzina dair ¢cok yogun bir calisma oldugunu gériyoruz. Tirkiye'ye dikkat
edin, en son Balikesir'de Tarim Bakani acikladi. Ozellikle kiictikbas hayvanciligin tesvikini
gérmeye basliyoruz ve dolayisiyla blylkbas hayvanciliktan TUrkiye ve diinya yavas yavas
azalmaya baslayacak. Benim tahminim 2030 yilinda, birgogumuz, kirmizi et yemekten
uzak duracagiz, belki bazi pandemi problemleri olacak. Bazi etlerde salginlar yasanacak
ve biz bunlari yemekten vazgegcmeye baslayacagiz diye bir 6ngoriim var. Digeri de ¢cok
ilginctir ntkleer santraller... Yapilan eylemlere ben de katildim, Glasgow'daki ytrtyUse.
Cok ilging gruplar var tabii ama en ilginci nikleer santrallerin iklim degisikliginin ¢dzimd
oldugu cok yiiksek bir tonda artik dile getirilmeye baslaniyor. Hatta pavilyonlarda sadece
niikleer santrallerin yapilmasi igin ézel bir tartisma alani da kurulmustu ve eylemde

iki grubun birbirine ¢ok sert midahalelerde bulundugunu, sonra polisin de miidahale
ettigini gordik. Dolayisiyla dnlimizdeki yillarda, bu fosil yakitlarla ilgili, nikleer santral
yapilmasi konusu daha gok glindeme gelecek gibi gortndyor.
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Peki ne yapmak gerekiyor, diinyadaki sera gazinin %73'U eneriji sektort kaynakli,
dolayisiyla enerji sektdriiniin doniistimine ihtiyacimiz var. Diinya ile Turkiye biraz
benzer, yani dlinyanin ve Turkiye'nin ortalamasi fosile dayanan bir yakit kullanim tarzina
sahip. Enerji tretirken komdurlu termik santraller basta olmak Ulzere, enerji aginizda
belki yenilenebilen enerji de %52'leri bulmus durumda, ama Uretim kapasitesine
bakacak olursaniz, Uretilen elektrik miktarinin biylk cogunlugunu hala fosil yakitlardan
sagliyoruz.

2016 Yilinda Sektor Emisyonlarinin

Toplamdaki Paylan
Tarnmsal Atik
Endistriyel faaliyetler 3%

islemler ve 1%

dran
kullanimi
13%

Enerji
73%

Tiirkiye’de Sektorlere Gore 2016 Yili Sera Gazi
Emisyonlar (Veri: TUIK)

Dr. Baran BOZOGLU

Simdi dolayisiyla bizim ne yapmamiz gerekiyor? Tirkiye olarak bir kere mutlaka ve
mutlaka adil bir donlisim sirecini baslatmamiz gerekiyor. Adil doniisiimden kastimiz ne,
komdrli termik santrallerimizi kapatirken orada yasayan insanlarin, iscilerin, emekgilerin
veya bu sektdrden ekmek yiyen kisi ve kurumlarin zarar gérmesini engellememiz
gerekiyor. Dolayisiyla Turkiye'nin artik planli bir sekilde bu termik santralleri kapatmaya
odaklanmasi gerekiyor. 2053 eyleminin basarilabilmesi igin, biliyorsunuz cumhurbaskani
‘karbon notr' bir hedef koydu, o hedefin de basarilabiliyor olmasi igin, somut eylemler
yapmak lazim. Bunun igin de, termik santrallerin bir an énce durdurulmasi, kapatilmasi
gerekiyor.
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Tiirkiye'de Elektrik Uretimi ve Termik Santralller
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Dr. Baran BOZOGLU

Biliyorsunuz 6zellestirilmis 13 termik santralimiz var. Bu 9000 megawatlik bir
kapasiteye sahip, haritadaki yerine bakacak olursak bunlar bizim Tirkiye'deki artik
oldukca geri kalmis termik santraller, devlet tarafindan yapilmis ve daha sonra devlet
tarafindan ézellestirilmis santraller. Ozellestirirken de elektrik piyasasi kanununda
hiuktumet soyle bir degisiklik yapmisti; ‘Yatirimei lUtfen gel, bu santralleri satin al,
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ben sana kirletmen konusunda herhangi bir miidahalede bulunmayacagim. istedigin

gibi kirletebilirsin gevreyi, havayi, suyu, yeralti suyunu kirletebilirsin, sana en az 10

yil dokunmayacagim' dedi neredeyse. Cumhuriyet Halk Partisi bu konuyu, bu kanun
degisikligini yargiya tasidi; ‘insanin saglikli cevrede yasama hakkini saglayabilmesi

icin 56. maddeye gore boyle bir hak tanlyamazsiniz' dedi. Anayasa Mahkemesi hakli
buldu, fakat Anayasa Mahkemesi'nin kararina ragmen tekrar bir degisiklik yapilarak
benzer sekilde bu santrallere izin verildi. Bir iklim Bakanligi kurmus olmak tek basina
yeterli bir sey, cok giizel, dogru bir adim, sempatik olmasi gereken islerden bir tanesi,
ama 6blr tarafta somut isler yapmaya ihtiyac var. Bakin 2020 yilinda bu santrallerin
hepsinin kapanmasi gerekiyordu, slire dolmustu. Sayin Bakan, Enerji Bakani'ni da yanina
alarak, 1 Ocak 2020 idi hic unutamiyorum, bazi termik santralleri yatirrm yapmadigi igin,
cevre mevzuatina uygun olmadigi icin kapatma karari verdiler. O sirada ben hep sunu
sOyledim, bakin bu termik santrallerin tek problemi hava kirliligi degil, atik sahalari, en
bilyUk problem bu. Santrallerde milyonlarca ton belki tehlikeli atik depolanmis durumda.
Dogal alanlarimiz yok ediliyor, dolayisiyla bu alanda bir problem var dediginizde de

atik yonetimi yonetmeligi degistirildi. Birden, bu santrallerin tamami vahsi depolama
yaplyor olmasina ragmen, sanki gercekten diizenli bir depolama yapiyormus gibi ifade
edilerek hepsine izin verildi ve bunlar géz gore gére oldu. Bu santrallerin higbiri, cevresel
yatirimlari yapmadilar, atik sahalarini diizenli depolama haline getirmediler, proseslerini
degistirip de atik gazlarini diizeltmediler; ona ragmen, her tirli mevzuata, diizenlemeye
ve mahkeme kararina ragmen, bu santrallerin tamami mesrulastirildi, kirletmeye gtz
gore gore hala devam ediyorlar. Yani 1 Ocak 2020'de heyecanla izledigimiz o kapatilma
kararinin ardindan hepsi teker teker acildi. Biz bunu iklim Degisikligi Politika Arastirma
Dernegi olarak raporladik. internet sitemize (https://www.iklimdernegi.org) girerseniz, bu
santralin detaylarini, yapilan bu tabiri caizse hatali uygulamalari, mevzuattaki o klikleri ve
belki su an burada paylasamayacagdimiz ama gelecekte mutlaka tozlu raflardan indirilip
hesabinin sorulacagdi yapilan isleri de hep birlikte gérecegiz diye umut ediyorum.
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Ve bunu bir 6rnekle ifade etmek istiyorum: Bakin Catalagzi Termik Santrali olmasina
ragmen, yeni termik santraller yapilmaya calisiliyordu Zonguldak'ta. Dernek olarak

0 zaman odada gorev yapiyorduk, bir calisma yaptik. (Bunu niye ortaya koyuyorum,
clinku gergeklerle, hani yazilanla onun arasindaki farkliligi gérmeniz icin ortaya
koyuyorum. Bizde mevzuat var, yonetmelik var, gérinti var, ses yok...) Bakin cevresel etki
degerlendirme raporu icerisinde hep duydugumuz, mahkeme salonlarinda tartistigimiz
ya da halk katiimli toplantilardan hatirladigimiz cevresel etkilenme raporlarinda verilen
ayin sonuglariyla; (hava kirliligine dair verilen raporun igerisinde degerlendiriyorsunuz
partiktil madde dedigimiz bu toz), aslinda CED raporundaki veri, diger CED raporundaki
veri ve planlanan yeni santralin raporundaki veri, bizim yaptigimiz 6lgiim sonucu
arasindaki farkli. Havayi kirlettigini biz orada yaptigimiz élgiimlerde ortaya koyuyoruz,
cikan sonug bu, ama CED raporlarinda yanlis bilgi, belge ve verilerle ne yazik ki gevresel
degerlere etki raporlari olumlu sonuglar verebiliyor ve mesrulastirilabiliyor.

Dolayisiyla bizim en biylk probleminizin ¢ozimu icin ne yapmak gerekir, iklim degisikligi
meselesine karsi nasil ¢c6zim bulacagiz, cevre sorunlarini nasil gézecegiz sorularinin ne
yazik ki ilk cevabi; seffaflik, seffaflik ve bilimsel bilginin toplumla paylasilmasi ihtiyaci...
Mecliste ¢ok ciddi soru dnergeleri veriliyor, higbirine net bir cevap verilmiyor. Bu raporlari
hazirlarken, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na Bilgi Edinme Kanunu kapsaminda dedik ki,
‘bu santrallerin bacasindan cikan gazlarin miktarini 8grenmek istiyoruz'. Bir vatandas
olarak benim hakkim degil mi? Vergimi veriyorum, askere gidiyorum, calisiyorum,
Uretiyorum, bu llkeyi seven bir evlat yetistirmeye galisiyorum, ama kentin havasini
kirleten termik santralinden ¢ikan gaza dair bilgi alamiyorum. Ticari sir denilerek bize bu
bilgiler verilmedi. Gaz miktari nasil bir ticari sirri olabilir, bunu anlamak mimkin degil.
Vekillerimiz de, mecliste soru 6nergeleri verdiklerinde ayni cevapla karsilastilar. Hadi biz
dernegiz, halkin sectigi vekillerin sordugu soruya dahi seffaf bir sekilde cevap verilemiyor.
Bu not edilmesi gereken 6nemli bir konu.

Karadeniz iklim Eylem Plani

1.Mekéansal strateji plani ve buttin élgeklerdeki a planlar iklim degisikligi p: i

dikkate alinarak hazirlanacaktir.

2.Trabzon, Rize, Ordu, Giresun, Artvin ve Samsun illeri 6ncelikli olmak tzere dere yataklarinda

yer alan binalar tespit edilecek ve uygun alanlar i¢in kamulastirma ve tagima streci

planlanacaktir.

3.Yiiksek heyelan riski bulunan bélgelerde yer alan binalar tespit edilerek uygun alanlara
ve bu b6 insa iy ine izin verilmey .

4 Yerel yonetimler uhdesindeki ekonomik 6mriinti tamamlamis veya yetersiz kesit genisligine

sahip koprlerin onceliklendirme yapilarak kaldirimasi igin tespit calismalarn yapilacaktir.

5.Karadeniz Sahil Yolu'nun yagis sularinin denize ulagsmasina engel olan bélumlerinde

menfezlerin kapasitesi artirilacaktir.

6.Karadeniz Sahil Yolu'nda ve risk altinda olan karayollarinin altyapisinin belli noktalarinda ani

olugan taskinlarin denize iletimesini saglayan su hatlar ve tuneller olusturulacaktir.

7.Dere yataklaninin dogal yapisinin bozulmamasi igin bélgede faaliyet gosteren tesislerde

denetimler siklastinlacak.

Karadeniz iklim Eylem Plani

8. Kamu hizmeti veren binalarin agiri iklim olaylarindan daha az
etkilenecekleri sekilde kent planlarinda yer secimleri yapilacaktir.

9. Iklim Degisikligi ve etkileri konusunda yerel yonetimlere duzenli egitimler
verilecektir.

10. Yagis sular ve kanalizasyon sulari ayrik sistem haline donustarulecektir.
11. igme suyu, atiksu aritma ve atik depolama gibi kritik altyapi tesislerinin
afet risk analizleri yapilacaktir.

12. Dogal afet riski tasiyan alanlarda can ve mal guvenligi agisindan
erken uyari sistemleri konusundaiilgili kurumlarla koordinasyon
saglanacaktir.

13. Bolgedeki yapilasmada enerji verimli, iklim duyarl ve ekolojik ézellikli
yerel yapi malzemelerinin kullanimi 6zendirilecek ve yayginlastirimasi
desteklenecektir.

14. Bolge genelinde yol yapiminda gecirgen materyaller kullaniimasi tesvik
edilecektir.

15. Atiklarin dere yataklarinda ilave yuk olusturmamasi igin bélgede atik
yonetimi ve sifir atik uygulamalar yayginlastirilacak
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Bir-iki cok carpici 6rnek daha verecegim; 2019 yilinda Karadeniz'de bir sel felaketi ile
karsilasmistik, vatandaslarimiz hayatlarini kaybetmisti. Ardindan ne yazik ki devam
etti, devam edecegini zaten biliyoruz, btlin raporlarda yaziyor, yani malumun ilani

bu. Ne oldu 2019 yilinda, Bakanimiz bir rapor, bir eylem plani acikladi: Karadeniz iklim
Eylem Plani. Cok pozitif bir insan oldugum icin kutladim; ne kadar glizel, ilk defa ciddi
bir eylem plani ¢ikiyor ortaya diye ve hatta bununla ilgili gok olumlu agiklamalar

yaptik; hani marifet iltifata tabidir diyerek, motive edelim belki biraz daha iyi gider diye.
Bakin yazilanlara, yapilanlarin ve o eylem planlarinin sonuglarinin takip edilmedigini
gordlk. Birkac cliimle ile yazildi bunlar; ne is termin plani vardi, ne kimin yapacagi, ne
yapacagl, ne zaman yapacad belliydi. Sasali bir otelde, sasali bir etkinlikle bu eylem
plani paylasildi, ayrica cok ciddi sera gazi emisyonu olustu o sirada. Binalarin yerleri
tespit edilip yikilacak denildi, merkezlerde diizeltme yapilacak denildi; 6zellikle Trabzon,
Rize, Ordu, Giresun, Artvin ve Samsun illerindeki yapilacak olan calismalarda, dere
yataklarindaki binalar yikilacak denildi. Bunlarin hepsini incelemenizi dneriyorum, higbir
adim atilmadi. 15 madde, o sasali toplantida, toplumun vicdanini rahatlatmak amaciyla
mi artik bilmiyorum, paylasildi ama ne yazik ki uygulamaya gecmedi.
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En son musilaj konusuyla ilgili, 22 maddelik o kadar ilging bir eylem plani gordik. Misilaj
konusu hig kuskusuz iklim kriziyle baglantili, clinkl denizin 1sinmasiyla beraber oradaki
mikrobiyolojik faaliyetler artiyor. 22 maddeye baktiginizda sunu gériyorsunuz, 25 yildir
hichir sey yapilmamis. 20 yili baz aliyorum, ¢linkU siyasi iradenin acikladig, iktidarin
acikladigi bir eylem plani. Bize soylenen, anlatilan seylerin hicbirisi yapilmamis. Cok
ilging seyler var; organik tarimi destekleyecegiz diyor, aritilmis sulari tekrar kullanacagiz
diyor; yani Tarim Bakanlgi'nin her yil mecliste yaptigi konusmalarda ‘sunu yaptik, bunu
yaptik' diye anlattigi seylerin yapilmamis oldugunu gordik. 22 madde acgiklandi hala
somutta yapilan bir calisma olmadigini hep birlikte tzllerek izliyoruz. Planin oluyor
olmasi ¢cok da bir sey degistirmiyor.

CANAKKALE CEVRE DUZENI PLANI

£.20.%, EMERST ORETIM ALANLARI

21051 B ALANLARD, EMERS URETIR TESISLERINE BAGLI YAN TESISLER, KI¥| YARILARI YE
DEPOLAMA ALANLARI JLE BUNLAAIN DRETIMINDEN KAYNAKLANAM ATIKLARIN MAMMADDE
OLARAK KULLANILDNG| ENTEGRE SANAYI FAALIVETLERI WER ALABILIR.

B10.5.2. BOLGEDE TESISLESMIG OLANLSRIN HARICINDE, CANAKKALE |L SINIRI ILE SEVKETIVE
VERLESIMI ARASINDAKS KIY] BANDININ DISINDA KALAN PLANLAMSE ALANINDA, ITHAL KOMORE
DAYALI TERMIK SANTRAL KURLILUMUNS (ZIN VERILMEZ,

PLANLAMA ALANI BOTONONDE YERLI KOMORE DAYALI TERMEK SANTRAL TALEPLER] BAKANLIKCA
DEGERLENDIRILEBILIE, AMCAK BU DEGESLENDIRMENIN YARILABILMES] ICIN TALEBE KONU HER Bk
YERLL KOMUR REZEAWININ AYRI AYRI 40 MEYOM TON OLMASI, BU RETERVIN MADEN ISLERE
GEMEL MUDURLOGONCE BELGELENMESI VE BU REZERVIN SADECE TALEBE KONU SANTRAL
ALANINDA RULLANILMAS| GEREKMEKTE OLUP BU TALEPLERDE ENERI PIYASASI DUZEMLEME
KURLMU TARASINDAN LESANS VERILMIS CAMASI VE ILGILE KURLMA-KLFRULLG GORDSLERININ
ALINMAS! ZORUNLUDUR,

Bu da cok ilging bir olay, buna 6zellikle dikkatinizi gekmek istiyorum. Canakkale'de birkag
yil 8nce ‘Bozcaada imara agiliyor' diye bir haber okumustuk. Aman dedik, mahvolduk,
nasil agiliyor, agtik gevre diizeni planini okuduk. Bélgede tesislesmis olanlarin haricinde,
Canakkale il sinirtile Sevketiye yerlesimi arasindaki kiyr bandinin disinda kalan planlama
alaninda, ithal kdmire dayali termik santraline izin verilmez diyor. Ne kadar glzel izin
verilmez demis, hani bir eylem planini ya da bir gevre diizeni planini da ne kadar giizel
hazirlamislar. Bir gariplik var bunda diye, bir daha, bir daha, bir daha okuduk; diyor

ki, buranin tamamina ithal kémiurle calisan termik santral yapabilirsiniz diyor degerli
arkadaslar, ciimle boyle bir cimlel..

Biz orada Bozcaada'nin imarini kurtarmaya galisirken, bu kararlar alindi. Bozcaada'yi
kurtardik sonra cevre dizeni plani tekrar yayimlandi. Oda baskaniyken dava agmistik
devam ediyor.
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Canakkale — Karabiga Bolgesi Termik Santraller

Termik santral ugruna
foklara ‘hokus pokus’

Cevre ve Sehircilik Bakaniic, lenyik santral yapitwna izt veren Balikesir-Canakcale Planiarna

Bilges! Cevre Dizen Plant'ru revize etti Ancak bakanhi, yen! planda termik santrain
wapiacad biloenin follannm yasam afan: cldudeny gsteran R»'c simgesini yok et
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Biz Bozcaada'yi kurtarirken, Bozcaada'nin imara acgildigi planda, fok bademi hatirlarsiniz
degil mi, ben 0 zaman 90'larda ortackuldaydim herhalde, her giin ‘fok badem sunu
yapti, fok badem bunu yapti, fok badem bugiin cok mutsuz, fok badem bugtin ytizdd,

5 tane balik yedi' gibi sempatik haberler izlerdik. Akdeniz foku bizim igin gok degerli,
cografyamiz igin cok degerli; bir fok, ilk kez gevre diizeni planinda vardi. Bozcaada'yi
kurtarirken, bu termik santrallerin yapilmasi planlandi bélgeye. Bu arada Bozcaada'yi
kurtardigimizda biz fok bademi kaybettik degerli arkadaslar ve o fok badem birden
cevre diizeni planindan ciktl, sanki orada fok badem yokmus dediler... Ben de 0 zaman
bir ulusal gazeteden arkadasimiza réportaj vermistim, hokus pokus oldu diye. Popiiler
anlamda disariya sdylenenlerle, yani iklim Bakanligi kurmakla yapilanlar arasinda ne
kadar buyik bir agi farki oldugunu gérmek adina bir érnek olarak belirtmek istedim.

Ne yapmali konusuna geldik tabii, aslinda cok iyi biliyoruz, yeni bir ekonomik modele
ihtiyacimiz var. Diyeceksiniz ki, nereden ¢ikti yeni bir ekonomik model. Bu problemlerin
hepsinin ¢ézimd igin para lazim, yani aritilmis sularin tekrar kullanimi igin para lazim,
termik santralleri donistlirmek icin para lazim, otoyollarimizi dénistirmek ve tren
yollari yapmak igin para lazim, yasamimizi dénlstlrmek igin yatirnm yapmak lazim.

Peki su ortamda nerelere yatirim yapildigini gérebiliyor muyuz; aslinda ortada para var,
bir emek var, Uretim var; onun nereye, nasil dagildigini, artik yeniden diizenlememiz
gerekiyor, yeniden tartismamiz gerekiyor. Hakca paylasilan bir yapi kurmamiz gerekiyor,
insani ve dogayi dnceleyen, gelecedimize odaklanan bir yapiya ihtiyacimiz var, bdyle bir
yatirim programina ihtiyaciniz var.

Bunu aslinda bir uzay mekigi érnegi ile ifade edebiliriz, astronotlarin yagsam ihtiyaclariyla
uzay mekiginin kapasitesi arasinda bir denge vardir. Astronot orada hem yasayabilecek
ama o kapasiteyi de uzay mekigi saglayabilecek. Su an biz o kapasitenin disina gikmig
durumdayiz. Diinyanin kapasitesi artik yasam kosullarini saglayabilecek durumdan
¢cikmis. Dolayisiyla diinyanin yeni bir ekonomik modele hig vakit kaybetmeden gegmesi
gerekiyor. Tartisilmasi gereken konularin basinda bu geliyor, digerleri zaten malumunuz.
Kayip kagaklarin 6nlenmesi, liyakat, su kanunu, adil doniisiim, ormanlarin korunmasi,
ulasim gibi konular oldukca 6nemli ama ben umarim sdzlerimin sonuna gelirken
umarim yakin zamanda Ulkemizde ve diinyada ciddi gelismeler olacak. Asla umutsuz
olmamak lazim, bu tablolari goriince, clinki bu konulari gercekten dert eden insanlar,
akademisyenler, yatirimcilar, cevre mihendisleri, siyasetgiler var. Onlarin destegiyle,
onlarin gabalariyla, kisa sirede bu kétl gidisattan gikma sansimiz hala var. Tam da
paniklemenin gobegindeyiz, hepimizin paniklemesi gereken ddnemden geciyoruz,

asla umutsuz, olumsuz olmamak gerekiyor. Tek basina glclu, liyakate Gnem veren bir
bakanlik kurulursa, gergekten de bu konulara bitce ayrilmaya baslanirsa; satafata
degil, tiketime degdil, gercekten lretime ve insanlarin saglikli gevrede yasama hakkini
dnemseyen bir ideolojik alt yapi ile hedefler belirlenirse, cok kisa slirede sorunlari
¢Ozebilecek potansiyelimiz oldugunu distiniyorum.
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Cev. Yuk. Mih. LOKMAN ATASQOY
Antalya Blyuksehir Belediyesi

Baskan Danismani

Kaltir ve Turizm Bakanligi'nin 6nderliginde
kurulan TURGEV-Tirkiye Cevre Egitim Vakfi'nda
Antalya Sorumlusu olarak 21 yil gérev yapan
Lokman Atasoy; Mavi Bayrak, Eko-Okullar,
Yesil Anahtar, Cevrenin Geng Sozculeri,
Okullarda Orman gibi uluslararasi programlarin
ylritilmesinde dnemli basarilara imza atmistir.
Atasoy, Antalya BlyUksehir Belediyesi Bagkan
Danigmani olarak gérev yapmaktadir.

ANTALYA BUYUKSEHIR BELEDIYESI
IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM VE
SURDURULEBILIR SU YONETIMI

Antalya'da 2.548.308 yerlesik niifus bulunmaktadir. Antalya, ntifus olarak 5 sirada, ytiz
6lctimii olarak 6. sirada (istanbul’un yaklasik 4 katidir) yer almaktadir. 20.750 km2 alan,
640 km sahil seridinde yilda 16 milyon yabanci, 7 milyon yerli olmak tizere 23 milyon
turisti misafir etmektedir.
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2081-2100 Dénemi icin Benzestirilen Yillik Yiizey Sicakliklarinda
Ongdriilen Degisiklikler (IPCC,2013)

Akdeniz bdlgesindeki sicaklik diinya ortalamasindan 0,4 °C daha fazladir. Tiirkiye, iklim
degisikligi senaryolarina gore sicaklik artisindan en fazla etkilenecek olan Dogu Akdeniz
Havzasinda yer almaktadir.

hange.in.average precipitation (1986-2005
(RCP26 |
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2081-2100 Dénemi icin Benzestirilen Yillik Yagis Toplamlarinda
Ongoriilen Degisiklikler (IPCC, 2013)
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Uluslararasi alanda ortak galismalar yurutebilmek ve kargilastirmalarin saglikli ve
kolay bir sekilde yapilabilmesi igin Kiiresel iklim Modelleri IPCC kapsaminda belirlenen
senaryolar temel alinarak olusturulmaktadir. Bu kapsamda, 4 adet RCP tipi (Temsili
Konsantrasyon Yolu - RCP)senaryo tanimlanmistir. Bunlar isinimsal zorlama degerleri
en klculkten en biyiige sirasi ile RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5'dir. Sera gazlarinin
atmosferdeki birikimlerinin gesitli insan etkinlikleri nedeniyle sanayi devriminden beri
hizla artmasi sonucunda kuvvetlenen sera etkisinin en 6nemli sonucu, Yerkire'nin
enerji dengesi Uizerinde ek bir pozitif isinimsal zorlama olusturarak, diinya ikliminin
daha sicak bazi bolgelerde daha kurak ve daha degisken olmasini saglamasidir. ister
kiresel isterse bolgesel dlcekte olsun, iklim degisikligi asiri hava ve iklim olaylarinin
sikliginda, siddetinde, alansal dagilisinda, uzunlugunda ve zamanlamasinda degisiklikler
olusmasina neden olmaktadir. IPCC 5. Degerlendirme Raporu kapsaminda RCP4.5 (42
Kiiresel iklim Modeli) ve RCP8.5 (39 Kiiresel iklim Modeli) senaryolari en fazla tercih
edilen senaryolar olmustur.

IPCC senaryolarina (RCP2.6 ve RCP8.5) gore; yillik yagis toplamlarinda 1986-2005
ortalamasina kiyasla 2081-2100 déneminde gergeklesmesi beklenen yagis rejimlerinde
belirgin azalmalar olacaktrr.

RCP4.5 salim senaryosuna gore, Turkiye'de 2070-2100 yillari arasinda yaz mevsimi hava
sicakliklarinin 1970-2000 klimatolojisine gore 4-6.5 °C arasinda artmasi beklenmektedir.
Ortalama hava sicakliklarindaki artislar, kis mevsimiicin 3.5 °C dolaylarinda seyrederken,
ilkbahar ve sonbahar mevsiminde bu artislar 4-4.5 °C'ye kadar ¢ikar. RCP8.5 salim
senaryosuna goreyse 2070-2100 yillari arasinda yaz mevsiminde kestirimi yapilan hava
sicakliklarinin 1970-2000 klimatolojisine gore 5.5-7 °C arasinda degisen bir degerde
artmasi beklenmektedir. Kis mevsimi igin, ortalama hava sicakliklarindaki artisinin 4.5 °C
dolayinda oldugu, ilkbahar ve sonbahar mevsimleriicin ise, doguya gidildikge artarak 5-7
°C arasinda oldugu gorilmektedir.

Sera gazlarinin atmosferdeki birikimlerinin gesitli insan etkinlikleri nedeniyle sanayi
devriminden beri hizla artmasi sonucunda kuvvetlenen sera etkisinin en énemli sonucu,
Yerkure'nin enerji dengesi Uzerinde ek bir pozitif isinimsal zorlama olusturarak, diinya
ikliminin daha sicak, bazi bélgelerde daha kurak ve daha degisken olmasini saglamasidir.
ister kiresel isterse bélgesel dlgekte olsun, iklim degisikligi asirn hava ve iklim olaylarinin
sikliginda, siddetinde, alansal dagilisinda, uzunlugunda ve zamanlamasinda degisiklikler
olusmasina neden olmaktadir. Ornegin, yadis, kiiresel dlcekte 1900-2012 déneminde
alansal ve zamansal olarak yiiksek bir degiskenlik gostermis ve yagis tutarlarinda
bolgesel dlgekte kuraklasma ve artis egilimleri gozlenmistir. Kuzey ve Gliney Amerika'nin
dogu bolumleri, Kuzey Avrupa ve Asya'nin orta bélgeleri ile kuzeyinde kaydedilen yagis
tutarlarinda 6nemli artis egilimleri gozlenirken, énemli kuraklasma ya da azalis egilimleri
ise Sahel, Turkiye'yi de igeren Akdeniz havzasi, Gliney Asya'nin bir bolimd ile Afrika'nin
giineyinde etkili olmustur. (IPCC, 2013; Ayrica, diinyanin birgok bolgesi ve Tirkiye'deki
siddetli yagis olaylarinda (asirn ylksek ve asiri dislk yagislar, vb.) ve ortalama hava
sicakliklarinda da 6nemli artislar gozlenmistir. (IPCC, 2013; Tirkes, 2013c ve 2014a).
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Standart Yagis indeksi Normalin Altinda ‘Tam Kuraklik Olasiligi’ kosullarinda, Tirkiye
Potansiyel Kuraklik ‘Afet/Felaket’ Riski Degerlemelerinin Alansal Dagilisi, (Turkes, 2010,
2012, 2013b, 2013d; Tirkes ve Altan, 2013; Turkes ve Tatli, 2009, 2011; CEM Genel
Mudarlagd, 2017)
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Ekim 2020-Eyliil 2021 Dénemine Ait Meteorolojik Kuraklik
Haritasi-Meteoroloji Genel Miidlirliigii

Ug tarafinin denizlerle gevrili olmasi, pargalanmis bir topografyaya sahip bulunmasi ve
orografik 6zellikleri nedeniyle, Turkiye'nin farkli bolgeleri iklim degisikliginden farkli
bicimde ve degisik derecelerde etkilenecektir.

Akdeniz Bélgesi icin tanimlanan riskler, daha sicak yaz aylari, karasal bélgelerdeki ve
denizlerdeki biyogesitlilik kayiplari, su kitliklari, bulasici hastaliklarin artmasi olarak
sayilabilir. iklim degisikliginden kaynaklanan tiim bu riskler ise bolgedeki turizm
faaliyetlerini olumsuz etkileyecek potansiyele sahiptir.
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Turizm odaklarini etkileyen temel iklim degisikligi etkilerinin cografi dagilimi
(UNWTO ve UNEP, 2008: 31.)

Davos'ta yapilan “iklim Degisikligi ve Turizm Konferansi”nda, diinyanin en biiyiik on
turizm bolgesinin besi en cok etkilenecek “sicak noktalar” olarak tanimlanmistir. Bu
bélgeler Avustralya, Pasifik Okyanusu, Hint Okyanusu, Akdeniz ve Karayipler'dir.

Akdeniz Bélgesi icin tanimlanan riskler, daha sicak yaz aylari, karasal bolgelerdeki ve
denizlerdeki biyogesitlilik kayiplari, su kitliklari, bulasici hastaliklarin artmasi olarak
sayilabilir. iklim degisikliginden kaynaklanan tim bu riskler ise bolgedeki turizm
faaliyetlerini olumsuz etkileyecek potansiyele sahiptir.

Kiresel Ortalama Deniz Duzeyi Yukselmesi
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1986-2005 donemine gdre 21'nci ylizyil boyunca kiiresel ortalama
deniz diizeyi yukselmesi kestirimleri (IPCC, 2013)
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iklim degisikliginin Antalya icin olasi etkileri:
* Deniz seviyesinin yikselmesi

* Kuraklik

* Biyocesitlilik azalmasi

* Asiri hava olaylari

* Bulasici hastaliklardir.

+ Bati Akdeniz Bolim{ ve 6zellikle de Antalya Kérfezi, Tlrkiye'nin hortum olaylarinin en
cok gozlendigi cografi alana karsilik gelmektedir.

+ 1997-2015 yillari arasinda gerceklesen toplam 263 hortum vakasinin 90’1 Antalya'da
gerceklesmistir.
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Turkiye'de olusan hortum olaylarinin alansal dagilis deseni (2000-2019)
(http://www.severeweather.eu/)

Okyanuslar, 21. ylzyil boyunca da isinmalarini stirdlirecektir. Ylizeyde biriken isi enerijisi,
derin okyanusa dogru gececek ve okyanus dolasimini etkileyecektir. Arktik deniz buzu
ortisu olasilikla azalmaya ve incelmeye devam edecek ve Kuzey Yarimkdire ilkbahar
kar ortusu, kiresel ortalama ytzey sicakligr yiikseldikee, 21. ylizyil boyunca azalacaktrr.
Kuresel ortalama deniz diizeyi 21. yizyil boyunca yiikselmesini sirdiirecektir.

Tim IPCC senaryolari, deniz diizeyi yikselmesinin oraninin, artan okyanus isinmasi

ve buzullar/buz kalkanlarindan artan kitle kaybi nedeniyle, ylksek olasilikla, 1971-
2010 déneminde gozlenen yikselmeyi gececegini gostermektedir. Dahasi, iklim
degisikligi, atmosferdeki CO2'nin artisini daha da blyuterek, karbon dénglsi streclerini
etkileyecektir. Karbonun okyanuslar tarafindan daha fazla biriktirilmesiyse, okyanus
asitliginin artmasina yol acacaktir.

Son yillarda ve aylarda yasanan ani ve siddetli hava olaylari, Marmara Bolgesi'nin

cesitli yerlerinde (istanbul, Canakkale, Bandirma yérelerinde) ve Akdeniz Bolgesi'nin
kiyl kusaginda ozellikle Antalya Korfezi'nde olusan siddetli gok gurdltala firtinalar,
hortum olaylari, ceviz buytklugindeki dolular, siddetli yagis olaylarinin artmasi, bazi
bolgelerdeyse genel olarak yagis tutarlarinin azalmasi ve kuraklik olaylarin nedenleri ve
kiresel iklim degisikligi ile baglantilari vb. gibi cok sayida yeni ve énemli konuyla karsi
karsiya oldugumuzun acik géstergeleridir.
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* Mevsimsel degisimler, asiri sicakliklar, orman yanginlari, kayan mevsimler, artan
hortum ve firtina vakalari, ani ve siddetli doga olaylari yasanmaktadir.

+ 2018 yili Aralik ayinda Kemer'de metrekareye 490 kilogram yagis dismustir. Bu rakam
Tirkiye'de kaydedilen en yUksek glinliik toplam yagis miktaridir.

Antalya’da iklim Degisikliginden
En Cok Etkilenecek Sektorler

Tlrkiye'de ortl alti sebze meyve Uretiminin yaklasik yarisi Antalya'dadir. Tlrkiye
genelinde tarim alaninda GSYH acisindan 81 il icerisinde 4. sirada yer almaktadir.
Bolgede yetistirilen Urlinlerde sicakliga bagli olarak erken dikim ve ekim, yetisme
déneminde kisalma ve buna bagli olarak riin veriminde olusabilecek azalma olasi
sonuglar arasindadir.

Tlrkiye turizmin baskenti Antalya, iklim degisikligi bakimindan son derece hassas

ve kirilgan bir yapiya sahiptir. Asiri hava olaylari, mevsim kaymasi, deniz seviyenin
ylkselmesi, istilaci tirler, sicaklik artisi, dogal kaynaklarin asiri tiketimi vb etkiler turizm
sektord agisindan 6nemle dikkate alinmasi gerekmektedir.

Antalya; hava kirliligi, ekstrem hava olaylari, sicak hava dalgalari ve buna bagli

solunum ve kalp sorunlari, sinek ve bocekler gibi tasiyicilar yoluyla yayilan hastaliklar,
Akdeniz'deki istilaci tiirlerin neden oldugu saglik riskleri gibi bircok farkli alanda etkilere
oldukega agik bir kenttir.
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Antalya Biiyiiksehir Belediyesi iklim
Degisikligine Uyum Calismalari

Yerel Politika ve Eylemler

ANTALYA
® 3 80Y0KSEHIR
BELEDIVES]

SORDOROLEBILIR
ENERJI EYLEM PLANI

iklim Degisikligi ve Temiz Enerji Sube Miidirligiimiiz 2020 yilinda kurulmustur. Sube
Mudurldgunin kurulmasiyla birlikte, iklim degisikligi ile ilgili calismalar hiz kazanmistir.
Bu kapsamda, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi konusunda ulusal
diizeyde politikalar kadar yerel politikalar da 6nemli olmaktadir. Bu kapsamda, Antalya
BuyUksehir Belediyesi (2020-2024) Stratejik Plani kapsaminda, 2013 yilinda hazirlanan
Surdurdlebilir Enerji Eylem Planini revize ederek 2021 yilinda Sirdurlebilir Enerji Eylem
Planini hazirlamistir.

Azaltim eylemleri enerji tiiketimi ve sera gazi salimlarini azaltmaya yonelik olarak
binalar, enerji, ulasim ve diger sektdrler icin ayri ayri olusturulmustur. Tim eylemler;
mevcut durum/amag, mevcut planlarla iligki, 6ncelik diizeyi, eylemler adimlari, eylem
tird, tasarruf miktari, sorumlu, paydaslar, belediyenin katkisi, zamanlama ve riskler

gibi basliklar altinda incelenmistir. Bu eylemlerin sonucunda, sektorel bazda asagidaki
tabloda gorilen miktarlarda eneriji tiiketimi ve sera gazi salim azaltimi hedeflenmektedir.
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Surdurilebilir Enerji

Ve lklim Uyum Eylem Plani

Surdrilebilir Enerji Eylem Plani'nin (SEAP) Siirdiiriilebilir Enerji Eylem ve iklim Uyum
Plani'na (SECAP) revizyonu kapsaminda envanter calismalari yapilarak, durum analiz ve hedef
calistayi gerceklestirilmistir. Uyesi oldugumuz COM (Covenant Of Mayors) kapsaminda 2030
yilinda %40 karbon azaltimini ve 2050 yili icin Notr Karbonu hedeflemekteyiz.

Yapilan envanter calismasinda, Antalya kisi basi 3,28 ton CO2e (sanayi haric) Antalya
sanayi dahil kisi basi 4,25 ton CO2e / Tirkiye ortalama 6,1 ton CO2e (2019 yili)'dir.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

iklim Degisikligine Uyumlu
Peyzaj Uygulamalari

Kurak ve Susuz Kosullara Dayanikli Gim Fidesi Uretimi

Diger cim cesitlerine nazaran daha az su tuketimi ve bakimi gerektiren Zoysia ve St.
Augustine ¢im fidesi Park Hurma Uretim tesisimizde Uretilmektedir.

* %60 su tasarrufu saglanir.

+ GUbre istegi ve ilaclamaya ihtiyac duymaz.

+ Bakim isciligini %50 oraninda azaltir.

« Tatlar1 sebebiyle, bécekler ve kurtlar bu gime zarar vermemektedir. Kimyasal ilag
kullanimi sifirdir. Bilinen bir hastaligi yoktur.

+ Antalya'da 10-11 ay siiresince yesil tutabilecegimiz bir ¢im tiridur.

2021 yilindaki 750 bin kurakliga dayanikli ¢im fidesi hedefimiz igin anaglik fide dikimimiz
kendi personel ve imkanlarimiz ile tesisimizde gergeklestirilmistir.
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Sofurﬁlulug“jumuz altlndki yegilélanlarln sulanmasmdé harcanan suyun ve elektrigin
%50 oraninda, yillik bakim isgiligi, glibre ve ilag giderlerinin ise % 30 oraninda azaltilmasi
hedeflenmektedir.

Agaclandirma Calismalan

Belediyemiz agaglandirma galismalari kapsaminda yapilan proje ve calismalar:
« Altin Portakal Hatira Ormani (1880 doniim)

* Her Cocuga Bir Fidan Projesi

+ Uluslararasi Gida ve Tarim Konfederasyonu ile Protokol (1 milyon fidan bagisi)
* Yesilgam Doga Yuruyus ve Bisiklet Yolu

* Anit Agag Projesi

Iklim Degisikligine Uyumlu

Tarim Uygulamalari

iklim degisikligi ile miicadelede su kullanimi ve siirekliliginin saglanmasi biiyiik 5Snem
tasimaktadir. Suyun verimli kullanimi ve siirekliligin saglanmasina yonelik calismalar

slirmektedir. Sulama projelerimiz ile vahsi sulama yapilan 14.838 dekan alanda kapali sulama
sistemine gegilmistir.

iklim Degisikligi ve Su Kaynaklarinin Korunmasina Yoénelik Yapilmasi Planlanan is ve islemler
+ 2019 yiindan gliniimiize kadar yapilan sulama tesisleri,

+ Giindogmus Karadere Kapali Sistem Sulama Tesisi,

+ Manavgat Cardak Tasagil Kapali Sistem Sulama Tesisi ,

« Demre Sulama Tesisi ve Finike Tekke Alakir Bakim Onarim insaati Yapim Isi

Toplamda 14.838 dekar alan vahsi sulama sisteminden agik ve kapali sisteme gegirilmis olup,
2672 Uretici ciftci ailesinin yararlanmasi saglanmistir.
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2019 yiindan gliniimize kadar toplamda 2036 ciftgi ailesinin yararlandigi desteklerimiz 126
mahalleye verilmis olup;

¢ 103.502 metre boru, 43 adet vana ve 5 adet motopomp saglanmistir.

+ Genel olarak, bu sayede su kullaniminda %60'lik tasarruf saglanmistir. Verimlilikte ise
%55'lik artis saglanmistir. Sulama projelerimiz ve boru desteklerimizle beraber, yaklasik 5000
ciftci ailesi faydalanmistir.

Akill Tarim Uygulamalari ile, dijital tarim teknolojisinin giftci tarafindan benimsenmesi
ve saglikli, kaliteli Griin elde edilmesinin tesvik edilmesinin yani sira bilingsiz ilag, glibre ve
su kullaniminin 6niline gegilmesi icin ilk olarak 73 Uyesi olan Elmali- Cukurelma Sulama ve
tarimsal kalkinma kooperatifleri tGyelerinin dahil edildigi bir dijital takip sistemi uygulamaya
gegilmistir.

Ciftci Veri Sistemi (CVS), 612 kirsal mahallemizde tarimsal desteklerimizin gelisimi ve
bolgenin kalkinmasina olan etkilerinin takip edilecegi bir veri sistemi kurulmasi konusunda
yazilim hazirliklar stirmektedir. Bu sistemle Antalya ili Uretim Deger Akisi Haritalamayi
hedefliyoruz.

Sistemin ciftgimize faydasy;

Sera ici verileri anlik izlenebilecek;

Hava; sicaklik, nem,

Toprak; sicaklik, nem, EC Elektriksel tretim

Veriler, glinllk, haftalik, aylik, mevsimsel ve yillik bazda raporlanarak grafik ve excel
ortaminda incelenerek arsivlenebilecektir. Alarm sistemi ile uyari alinabilecektir. Ureticiye
SMS ve e-mail yolu ile bildirim alinabilecektir.

Acil durum ve afet komisyonu; iklim degisikligine bagli olarak meydana gelen agir hava
sartlarinda veya teknik arizadan kaynaklanan kayiplarda ciftgilerimize destek aliyoruz.

g jl“ .
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Zirai ilag Ambalaj Atiklarinin Bertarafi Projesi

CEVRE KURULU, kentimiz igin nemli bir sorun olan zirai ilag ambalaj atiklarinin toplanmasi,
geri donlisimu ve bertarafi konusunda galismalar yiritmektedir. Pilot bolge olarak segilen
Kumluca'da baslatilacak projeden elde edilecek deneyimlere dayanarak galismalarin Antalya
geneline yayginlastirilmasi ve Tirkiye'ye 6rnek olmasi hedeflenmektedir.

Cevre Kurulunun amac; Belediyemiz koordinasyonunda gevre konusunda galismalar yiiriiten
kurum, kurulus, meslek odasi, STK temsilcileri ve ilgili uzmanlar ile gevrenin korunmasina
yonelik galismalarin ylritilmesine katki saglamak, cevrenin korunmasina yonelik hayata
gecirilebilecek projelerin tretilmesi vb. konular hakkinda tavsiye niteliginde kararlar almaktir.
14.07.2020 tarihinde meclis karari ile ABB “Gevre Kurulu Galisma Usul ve Esaslari
Yénetmeligi” yayinlanmistir.

Cevre Kurulu Uyeleri;

1- ABB Baskan Danismani

2- Akdeniz Universitesi Cevre Mithendisligi B&limii

3- Antalya Kent Konseyi Cevre Calisma Grubu

4- Antalya Su ve Atiksu idaresi Genel Miidiirliigii

5- Cevre Miih. OdasI Antalya Subesi

6- Antalya Ticaret ve Sanayi Odasi

7- Turkiye Cevre Egitim Vakfi Antalya Subesi

8- ABB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi

9- ABB Meclisi Cevre ve Saglik Komisyonu Baskanlig

Ulasimda Karbon Salimi Azaltim Uygulamalari

ilimizin orta ve uzun vadeli ulasim ihtiyaglarina, yatirim ve proje calismalarina ydn veren
Ulasim Ana Plani ve Strdirdlebilir Ulasim kapsaminda gevre dostu uygulamalarimizi her
gecgen glin arttirmaktayiz.

+ Akilli Kavsak Sistemleri

+ Halk Otobislerine Bisiklet Tasima Aparati

* Bisiklet Birimi Kurulmasi

* Bisiklet Yollarinin Arttirilmasi

+ Rayli Sistem Aginin Yayginlastirilmasi

* Enerji Verimi Yiksek, Cevreye Zarar Vermeyen Toplu Ulagim Araglarinin Kullanimi

+ Ulagim Modlarinin Entegrasyonu
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B|5|klet aparatl Tirkiye Belediyeler Birligi tarafindan, Belediyeler icin Bisikletli Ulasim Fikir ve
Proje Uygulama Yarismasi'nda 6dil almustir.

Antalya ilimiz Tirkiye'de motorlu arag sayisi bakimindan 4. sirada, motosiklet sayisi
bakimindan 2. sirada yer almaktadir. Pandemiden sonra toplu tasima arac kullanimi da
yarlya diismustir. Ulasimdaki karbon saliminin azaltilmasi agisindan toplu tasima araglarinin
kullanimi 6nem arz etmektedir.

Antalya, 6zellikle son yillarda artis gésteren arag sayisi nedeniyle kentin ana arterlerinde ve
kavsaklarda zaman zaman uzun arag kuyruklari olusuyor. Kavsaklardaki trafik yogunluguna
Akilli Kavsak Projesi ile ¢6zim Uretmeye baslanildi. Demo uygulamalar baslatilarak, proje
basamaklarindan simtlasyon galismalari ylr(tiilmekte ve trafik analiz raporlari incelenmektedir.

STANDART K

Mevcutta 2 adet akilli kavsak uygulamamiz bulunmaktadir. Kent merkezimiz igin; 25 adet
kendini ydneten Akilli Kavsak Sistemi 50 adet uzaktan kumandali gdrsel erisilebilir kavsak
sistemi olmak Uzere 75 adet akilli uygulama sistemi icin ihale asamasina gelinmistir.
Kirmizi isikta gereksiz yere bekleme surelerini en aza indirmekte, sadece zaman tasarrufu
degil ayni zamanda yakit tasarrufu saglamakta, karbon emisyon salinimini azaltmasi
sebebiyle cevrenin korunmasina katki saglamaktadir.

Komiir ile Miicadele

il Mahalli Cevre Kurulu tarafindan isinma amacli satis ve tiiketimine izin verilen komdirlerin
denetimleri Belediyemizce yapilmaktadir.

* Analiz ve kontroller

+ Hava kalitesi izleme istasyonlari (3 sabit, 1 mobil)

« Seralar, kaloriferli yapilar (konut, firin vb isyerleri), bacasindan yogun duman c¢ikan evler dahildir.

+ 2020 yilinda 15.809 ton kdmdir denetime tabi tutuldu ve uygun olmayan 458 ton il disina cikarildh.
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Personel, arag ve kimyasal madde kullaniminin izlenmesi, sikayetlerin takibi
yapilmaktadir. Uygulama 6zellikleri agisindan Turkiye'de ilktir.

Yenilenebilir Enerji Glines Enerji Santralleri

GES ADI/ALAN BiLGILERi U YILLIK ORT. ENERJi URETiMi

Ciplakli/ Dogsemealti

Rehabilitasyon Ges Cati Tipi 0.246 MWe 336.871 KWH/YIL

Dagbeli/ Désemealti Ges A 0.420 MWe

Dagbeli/ Désemealti Ges B 0.600 MWe

Dagbeli/ Désemealti Ges C 0.600 MWe 8.429.000 KWH/YIL

Dagbeli/ Désemealti Ges D 0.420 MWe

Dagbeli/ Désemealti Ges E-F-G 2.82 MWe

Bozova Ges/Korkuteli 0.99 MWe 1.850.000 KWH/YIL

Hizmet Binasi / Muratpasa

Cati Ustii Depolamali GES 0,249 MWe 15.07.2021 tarihi itibariyle
tesis devreye alinmistir.
Elektrik Uretimi ve depolamasi
baslamistir.

Tramvay Atélye Binasi/Kepez/

Cati Usti Depolamali GES 0,08 MWe

TOPLAM 6,425 MWe 10.615.871 KWH/YIL
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Belediyemiz blinyesinde 9 adet GES bulunmaktadir. Tim GES tesisleri ile fosil yakitlardan
kaynaklanan yaklasik toplam yillik 6.510 ton CO2e salinimi azaltilmaya devam edilmektedir.

Yenilenebilir Enerji Biyokiitle Enerjisi

. AYLIK ENERJi iHTiYACI
TESIS YERI TOPLAM AYLIK ENERJi KARSINACAK YAKLASIK

KURULU GUC MiKTARI

HANE SAYISI
Kizilli Entegre Atik Degerlendirme,

Geri Dontistim Ve Bertaraf Tesisi- 28,27 MWe 20.354,4 MWH 88.497 - 88.500

Kizilli/Kepez

Alanya Entegre Kati Atik Degerlendirme

Ve Bertaraf Tesisi-Alanya/Turkler 5,66 MWe 4,075,2 MWH 17.718 - 18.000

Alanya Yumru Kati Atik Dizenli

Depolama Tesisi-Alanya/Yumru 2,83 MWe 2.037,6 MWH 8.859-9.000

Manavgat Kati Atik Diizenli Depolama Ve

Enerji Uretim Tesisi -Manavgat /Kizildag | 3,60 MWe 2.592 MWH 11.269 - 11.500
TOPLAM 40,36 MWe 29.059,2 MWH 126.344 -127.000

Antalya ili atik ydnetimi kapsaminda mevcutta toplam 40,36 MW kurulu glice sahip depo
gazindan ve biyometanizasyon tesisinden eneriji Gretim santralleri bulunmakta olup, bu
tesislerde olusan sera gazlarinin atmosfere salinminin éntine gegilerek ener;ji tretilmektedir.
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Kuraklikla Miicadelede
Surdiiriilebilir Su Yonetimi Uygulamalari

Bu kapsamda yapilan galisma ve uygulamalarimiz;
« Icme Suyu Sebeke Yenilemesi

« igme Suyu Abonelerine Kademeli Tarife

+ Su Depo Tadilatlari

+ Su Seviye Gézlem Sistemi

* Mutlak Koruma Alanlari

+ SCADA Sistemi Revizyonu

icme Suyu Sebeke Yenilemesi . '
Antalya Kepez ve Muratpasa Ilceleri Muhtelif Mah. Igmesuyu Hatti Yenileme Yapim Isinin,
bitcesi 59.060.805,78 TL'dir. Son 5 yil igerisinde bu hatta 50 ve Uzeri ariza kaydi tespit
edilmistir.

24.02.2021 baslanilan galismanin bitis tarihi 23.02.2023 dir. Toplam 270 km boru ve
21.000 adet abone baglantisi yapilacaktir. Mevcuttaki durumda 44 km boru yenilemesi
yapilmistir.

icme Suyu Abonelerine Kademeli Tarife

6360 sayili Kanun ile Antalya Blytksehir Belediyesi sorumluluguna giren yerlerde tarimsal
faaliyetler vh. icme suyunun amaci disinda yogun bir sekilde kullanimi ve 6zellikle kurak
dénemlerde bazi ilgelerde su sikintisinin olusmasi nedeni ile 01.01.2021 tarihinden itibaren
15 m3 insani kullanim amagli icme suyu kademesi belirlenmistir. Kademe belirlenirken
yilin en ¢ok su kullanilan Agustos ayi tiiketimleri esas alinmistir.

15 m3 e kadar su kullanimi indirimli tarife uygulanmaktadir. 15 m3 tzeri Antalya Merkez 5
ilcede tanimli esdeger tarife uygulanmaktadir. Kademe uygulamasi ézellikle daha dnceki
yillarda asiri tiiketimi olan ilcelerde vatandasin su tasarrufuna gitmesini saglamistir.
Sadece Korkuteli ilgesi Temmuz-Agustos-Eylul donemi su tasarrufu 300.000 m3'ln
Uzerindedir. Gelecek yillarda su tasarrufunun artarak devam etmesi beklenmektedir.

Su Deposu Tadilatlan .
Antalya il genelinde tamamlanan depo ve kaptaj tadilatlari ile Il genelinde toplam 209 adet
depo 5 adet kaptaj tadilati tamamlanmustir.

Antalya Merkez 5 ilge icme Suyu Depolari Tadilati ve Yeni Depo Yapim isi ile Antalya Merkez
5ilge Mevcut depo sayisi 83, Planlanan depo sayisi 30, Toplam 113 depoda tam sizdirmazlik
saglayacak yenileme ile bakim galismalari ve 135 debimetre, 269 vana ile diger gerekli
enstriimanlar, 55 depoda SCADA entegresyonu yapilacaktir. il genelinde yaklasik 180 adet
depo tadilati devam etmektedir. Boylelikle ylksek su tutma kapasitesine sahip depolarin
yenilenmesi SCADA sistemi ile izlenmesi ve kontroli depolarda tasma ve sizdirmalardan
olusan su kayiplarinin dnlenmesi ve saglikli ve stirdirdlebilir su temini saglanmis olacaktir.

Su Seviye Gozlem Sistemi
Merkez 5 Ilge su Uretimimizi online takip amagcli igme suyu kuyularimiza su seviye gozlem

sistemi kuruldu.
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Mutlak Koruma Alanlari

Yeralti su kaynaklarinin korunmasina yonelik 122 su kaynagdinin, mutlak koruma alanlari
telile gevrilerek koruma altina alinmistir. Bu calisma tiim ilgeler igin devam etmektedir.
il genelinde icme suyu temini agisindan 6nem arz eden 83 kaynagin koruma alanlarinin
olusturulmasi igin DSI 13. Bslge Miidiirligii ile gerekli galismalar yapilmis olup, su
kaynaklari ve koruma alanlarina ait hidrojeolojik etut raporlari ilgili kurum tarafindan
hazirlanmistir.

ASAT SCADA Sistemi

,é _‘..l, 3 —— | - - i = "’ </
Sistem, icme suyu sebekesi Uzerinde uzaktan kontrol ve izlenmeye imkan vermesi ve

ozellikle su kalitesi ydontinden sebekenin anlik kontrol ve kumandasinin yapabilmesi
agisindan Turkiye'de bir ilk niteligindedir.

SCADA Sistemi ile 6.040 midahale ve manevra, 139 adet ariza, fiziki Kagak Arama
Calismalariile 1.525 km hat dinlemesi, 1.091 adet ana boru arizasi ve 2.395 adet sube
yolu arizas! tespit edilmistir. Ayrica SCADA SISTEMI ve Fiziki Kagak Arama galismalari ile
yaklasik 148 milyon m3/yil su tasarrufu saglanmistir.

Hizmet Binalarimizda Su Tasarrufu

Musluk baslarina takilarak %40 oraninda su tasarrufu saglayan perlatorler, baslangic
olarak Belediye ve ASAT hizmet binalarina ayrica tahsilat yapmadigimiz kurumlara takild.
Takildiktan sonra yapilan 6lgimlerde Belediye hizmet binasinda ayda %14 su tasarrufu
saglandigi tespit edilmistir.

120




Kuraklikla Miicadelede Siirdiiriilebilir Atik Su
Yonetimi Uygulamalari

19 iLCE

39 ATIKSU ARITMA TESISi
MERKEZ

6360 sayili yasa sonras: sorumiuluk

sahas: giren ilgeler

Antalya BlyUksehir Belediyesi ASAT Genel MudUrlugi sorumlulugunda it genelinde
toplam 39 adet Atiksu Aritma Tesisi ve 225 adet Atiksu Terfi Istasyonu bulunmakta olup
7 guin 24 saat atiksu aritma hizmeti verilmektedir.

39 Merkezi Aritma Tesisimizin tamami Biyolojik Aritma olup 12'si ileri aritma prosesine
sahiptir. 6 adet tesiste 1. Sinif Tarimsal Sulama Suyu kalitesinde ¢ikis suyu elde
edilmektedir.

Surdlrulebilir atiksu yonetimi kapsaminda yapilan uygulamalar; derin deniz desarj
hatlarinin bakimi ve yenilenmesi , atiksu aritma tesislerinin revizyonu ve kapasite
arttirnmi, kanalizasyon altyapi aginin genigletilmesi, Atiksu Aritma Tesisleri
Master Plani ‘dir.

Deniz Kirliligi Ve Kontroliine
Yonelik Uygulamalar

+ Deniz Araglarinin Denetimi, Kapasite Gelistirme Ve Yaptirimlar

« Deniz Copleri ile Miicadele, Atik Kapanlari

+ Antalya Korfezi Gemi Otomatik Tanimlama Sistemi

+ Elektronik Gemi Denetim Sistemi

+ Deniz Stplrgesi ve Sucul Bitki Kesme Tekneleri

« Gemi Atik Alim istasyonlar

+ Hayalet Aglar ile Miicadele

« Yabanci Istilaci Tur Balon Baligi ve Aslan Baligi Farkindalik Projesi
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e i
Yiizey suyu kapan uygulamalari ile Subat-Eylil 2021 déneminde Arapsuyu 1-2 Dereleri
1800 kg atik toplandi. Haftada ort. 65 kilogram atik toplaniyor.

nde,
Gemi Otomatik Tanimlama Sistemi

Deniz ve Kiyl Yonetimi Sube Mudurligi yeni hizmet binasinda Antalya korfezinde bulunan
gemi ve deniz araclarinin AiS (Automatic Identification System - Otomatik Tanimlama
Sistemi) cihazi ile 7/24 takip edilebilmesi icin altyapi sistemi 2020 Kasim ayi itibariyle
kurulmus ve sistem devreye alinarak gemi ve deniz araclari online takip edilmektedir.

q . . ¥ B 5wyt 5 A
" ‘}? “ﬁ?;fl"r;;
x e N Sant|

|
|

Elektronik Gemi Denetim Sistemi

Bu proje ile 2872 sayili Cevre Kanunu ve ilgili ydnetmelikler geregdi; Antalya Blyuksehir
Belediyesi sorumlulugundaki kiyi bandinda yiksek ¢ozuniirlikld, gece goris sistemine
sahip 21 adet kamera ile deniz denetim sahamizda elektronik gemi denetimi (Video kaydi,
fotograf, radar ve AIS gériintiileri ile) saglanacaktir.




Deniz Denetim Teknesi

Gemi ve deniz araclarinin denetimlerde yeni teknolojik imkanlarin kullanilmasina
yonelik ABB olarak gece goris 6zelligine haiz bir adet Denetim Teknesi alim galismalari
yuritilmektedir. 2022'de hizmete alinmasi planlanmaktadir.

Deniz Siipiirgesi

ihtiyaclarimizi karsilayacak deniz araclari projelendirilerek imalati saglanmaktadir. Deniz
sUpirgesi 2022 yili basinda teslim alinacaktir. Fiziksel atik, polen ve misilaj toplama,
sucul bitki kesme 6zelligine sahiptir.
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Sucul Bitki Kesme Tekneleri

T

Bogacayinda kullanilmak Uzere teknik ekibimiz tarafindan projelendirilmistir. Antalya'da
Uretimi saglanmistir. <CARETTA» ve «MAVI YENGEC» adi verilen sucul bitki kesme
teknelerimiz bulunmaktadir.

Yiizey Sulari Temizlik Calismalari

2019 yili itibari ile Antalya'da ilk defa Bogagayi'nda hizmete sundugumuz deniz stiplirgesi
ile derede temizlik calismalari yapilmaktadir. insan giiciiyle temizlenmesi miimkiin
olmayan ginlik ortalama 16 m3'lik atigi (yaklasik 1 kamyon) deniz slipiirgesi dizenli
olarak toplamaktadir.

Bogacayi Sorunlari Yonetimi kapsaminda, olusturulan Bilim Kurulu ve temizlik
calismalari, periyodik analizler, yosunlardan giibre elde edilmesi ve kiyi erozyonu takibi
calismalari ylritilmektedir.

Deniz Suyu Kalitesi izleme

Antalya Blyuksehir Belediyemizce yuritilmekte olan Antalya Kérfezinde deniz suyu
kalitesi izleme programi kapsaminda 81 noktadan 15 giinde bir mikrobiyolojik deniz suyu
numuneleri alinip ASAT Genel Midurluga Laboratuarimizda; mikrobiyolojik parametreler
slrekli olarak izlenmektedir.

DENIZ SUYU iZLEME CALISMALARI

2018 2019 2020 2021

Numune Alma Noktasi (Adet) 81 81 81 81
Alunan Numune Sayisi (Adet) 1134 1296 1053 850
Yapilan Analiz Sayisi (Adet) 3402 3888 3159 1700
Uygun Olmayan Analiz Sayisi (Adet) 21 23 17 24
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Hayalet Aglar ile Miicadele Denizleri Aglatmayin Projesi

-Ag toplama konteynerleri

-Balikgilarin bilinglendirilmesi (su alti filmleri, egitimler)

-Ag toplama etkinlikleri (su alti robotu, dalgiglarla temizlik kampanyalari)
-Toplanan aglarin geridontisimdi (atik kapanlari, balikgl kasalari, samandiralar)

Alanya, Aksu, Antalya Balikgi Barinagi ve Finike Balikgl Barinagina konteynerler konuldu.
Her bir projemizi yuratirken sirdirdlebilir olmasina 6zen gosteriyoruz. Bogacayi
temizliginde oldugu gibi buradan da ¢ikan Urinleri tekrar degerlendiriyoruz.

Yabanci istilaci Tiirlerle Miicadele Balon Baligi Ve Aslan Baligi

Aslan baligi ile miicadele etmenin en etkili yolu sofralarimizda tiiketir hale getirebilmektir.
Aslan baligi ile ilgili su alti film gekimleri yapilarak hedef kitleye yonelik bilgilendirmeler
yapilmistir. Sezonda diizenlenen Aslan Baligi Avcilik Yarismasi ve Tadim Festivali ile
kamuoyu bilgilendirilmistir. Ayrica EKDAG Lara Balikgi Carsimizda aslan baligi mentiye
eklenerek tiketilmesi saglanmistir.

Balon baligi zehirli olup acik yara el ile temas edilmesi bile tehlikelidir. Balon baligi ile
iLgili aveilik yarismalari diizenleyerek kamuoyunda konuyla ilgili farkindalik yaratmakta ve
populasyonunun azaltilmasina yénelik galismalar ytritmekteyiz.
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Gemi Ve Deniz Araglari Atik Alm Hizmetleri

Antalya'da 21 kiyi tesisinde Atik Alim istasyonu mevcuttur. Son olarak tarafimizca
Cayagzi, Kekova, Adrasan'da kurulum gergeklestirildi. ABB toplam 6 bélge'de atik alim
istasyonunu faaliyete gecirmistir.

R ————
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Gemi Ve Deniz Araclari Denetim Hizmetleri

Antalya Korfezi deniz suyu kalitesinin izlenmesi, deniz kirliliginin énlenmesi, arzu
edilmeyen kirlenme etkilerinin giderilmesi veya azaltilmasi yoniinde tedbirler almak /
aldirmak, gemi ve deniz araglarindan kaynaklanan kirliligin tespiti ve cezalarin kesilmesi
ile kirlilik unsurlarina karsi caydirici etki olusturmak amaciyla 7/24 deniz denetim
ekibimiz gorev yapmaktadir.

Deniz kirliligine sebep olan gemi ve deniz araglarina, Antalya Blytksehir Belediyesi deniz
denetim sinirlari olan batida Géynilk cayl — doguda Besgoz deresi arasinda 2872 sayili
Cevre Kanununa istinaden idari yaptirimlar uygulanmaktadir.

TABLO: DENIZ KIRLIGI KONTROL CALISMALARI

I 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Idari Para
Cezasi 267.591,80TL 104.770,03TL 1.792.932,00TL 2.449.982,27-TL 2.987.024,90-TL 3.691.759,86-TL

Deniz Ve i¢ Sular izleme Hizmetleri

Antalya Korfezinde deniz, kiyi gecis sulari ile i¢ sularda; ABB, ASAT Genel Mudurligu
ve Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakdiltesi ile bilimsel olarak sorunlarin incelenmesi
amaciyla ishirligi protokoll imzalanmistir.
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Uluslararasi Mavi Bayrak Calismalari

TURKIYE ANTALYA
Plaj 519 213
Marina 22 5
Tekne 16 10

anaa ¥

Diinyada en fazla Mavi Bayrak Antalya'da bulunmaktadir. Belediyemiz konuyla ilgili
olarak 2020 yilinda Mavi Bayrak ve Gevre Egitim Birimi'ni kurmustur.

Cevre Egitimi Ve Bilinglendirme

TUm bu yapilan calismalarda kamuoyunun bilinglendirilmesi blylk énem tasimaktadir.
Bu nedenle Belediyemiz gevre egitim ve bilinglendirme galismalarina biytk 6nem
vermektedir. Konuyla ilgili olarak son 2 yildir TURGEV- Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi
tarafindan (lke capinda 6dile layik gortlmustir. Cevre egitim ve bilinglendirme
calismalarini daha etkin ve strekli hale getirebilmek icin 2022 yilinda Cevre Egitim ve
inovasyon Merkezimiz faaliyete gecirilecektir. Merkezimizde ele alinacak konular:

o Cevre atolyeleri « Ekolojik Bahge

o Gri suyun yeniden kullanimi o Dogal kaynaklarin verimli kullanilmas:
o Sergi salonu « Sanal gergeklik

« Sera ve kompost « Interaktif oyunlar

« Sanal gergeklik « Interaktif miize

» Glines ve riizgardan elektrik tiretimi o Sergi

« Stirdiirilebilir ¢evre ve siirdirilebilir o Atolye caligmalari vb.
kalkinma anlayist ile; o Alternatif tarim

» Yenilenebilir enerji o Gri su ve yagmur suyunun geri
o Sifir atik kazanimi

o Iklim degisikligi ile miicadele « Kompost

Cevre Odiillerimiz

Cevre konularinda yaptigimiz calisma ve projelerle son 2 yilda aldigimiz gevre
odiillerimiz:

« Akdeniz Un. Cevre Hizmet Odiilii 2020

« Tiirgev 'Tiirkiye'nin En lyi Cevre Egitim Etkinlikleri’ Odili 2020-2021

« Ingev * Stirdiirtilebilir Cevre Ve Enerji* Odiilii 2020

- Tiirk Belediyeler Birligi Bisikletli Ulasim Fikir Proje Od(ilii 2020

« Akdeniz Belediyeler Birligi Cevre Kategorisi Ozel Odiil 2020

+ ATSO - Growtech Dijital Tarim Sera Sulama Teknolojileri Odiilii 2021
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Kaynakega:

« Prof, Dr. Ihsan Cigek; 2021, Senaryolar ve Ulkelerin Konumlari, iklimi Duy Projesi Egitim Sunumlari

* Prof. Dr. Murat Tiirkes;2021, iklim Degisikligine Giris, iklimi Duy Projesi Egitim Sunumlari

« Prof, Dr. Murat Tiirkes ; 2019, iklim Degisikliginin Bilimsel Temelleri, Ttrkiye'ye Etkileri,iklim Degisikligi Alaninda
Ortak Gabalarin Desteklenmesi Projesi

« Prof. Dr. Mehmet Somuncu;2021, iklim Degisikliginin Dtinya'da ve Tirkiye'de Sektorlere Muhtemel Etkileri ve
Riskler, iklimi Duy Projesi Egitim Sunumlari

« Murat Tiirkes, Omer Liitfi Sen, Levent Kurnaz, Omer Madra, Umit Sahin; 2013, iklim Degjisikliginde Son
Gelismeler: IPCC 2013 Raporu

- Biisra Zeynep Ozdemir Dascioglu; 2021, IPCC ‘nin Altici Degerlendirme Raporu Ne Anlama Geliyor?

« UNWTO ve UNEP, 2008: 31.Turizm Odaklarini Etkileyen Temel iklim Degisikligi Etkilerinin Cografi Dagilimi

« Meteoroloji Genel Miidurliigl internet Sitesi; https://mgm.gov.tr/veridegerlendirme/kuraklik-analizi.aspx

- Standart Yagis indeksi Normalin Altinda ‘Tam Kuraklik Olasiligr’ kosullarinda, Tiirkiye Potansiyel Kuraklik ‘Afet/
Felaket' Riski Degerlemelerinin Alansal Dagilisl, (Ttrkes, 2010, 2012, 2013b, 2013d; Turkes ve Altan, 2013; Turkes
ve Tatl, 2009, 2011; CEM Genel Madurlugd, 2017)

+ Turkiye'de Olusan Hortum Olaylarinin Alansal Dagilis Deseni (2000-2019) (http://www.severeweather.eu/)

« iklim Degisikligine Uyum Konusunda Kurumsal Kapasitenin Gelistirilmesi Egitimi Projesi, 2021

* Mehmet Somuncu, 2018, iklim Degisikligi Ttrkiye Turizmi igin Bir Tehdit Mi, Bir Firsat Mi? TUCAUM 30.Y1l
Uluslararasi Cografya Sempozyumu

« Meteoroloji Genel Miidirliigl Arastirma Dairesi Baskanligi, 2015 Yeni Senaryolar ile Tiirkiye iklim Projeksiyonlari
ve Iklim Degisikligi

« Gevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020, Bélgesel iklim Degisikligi Raporlari
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Kirleticilerin Deniz Kirliligine Etkileri, Kirlilik Onleme ve
Atik Azaltma, Su Kirliligi ve Kontroll, Kati Atik Yénetimi,
Su Ayakizi Uizerine uzun yillar arastirmalar yaparak
dnemli bilimsel yayinlara imza atmistir.

IKLiM DEGIiSIKLIGININ
SU KAYNAKLARINA ETKisi VE
TARIM SEKTORUNDE SU AYAK iZi KAVRAMI

1. Giris

Nifusun artmasi ile paralel olarak gida maddelerine dogan ihtiyag, Uretimin gesitlenerek
artmasini birlikte getirmistir. Kuresel iklim degisikliginin etkileri, artan nifusun getirdigi
talep artisi, gibi nedenlerden 6turl tarimsal Uriinlerin ekim alanlari genislemistir.
Kiresellesmenin bir sonucu olarak da gida drtnlerinin tim yil boyunca Uretilmesi s6z
konusu olmustur. Bu sekilde énceden 6rnegin sadece kis doneminde Uretilen Uriinler
tm yila yayilmistir. Tiketim aliskanliklarinin degismesi ayrica trlnlerin kitalararasi
tasinmasinin yani sira, tropikal ortam Urtnlerinin yari-kurak bélgelerde de Uretilmesi
giindeme gelmistir.

iklimsel olarak uygun olmayan bélgelerde yapilan tarimsal iiretimlerin neden

oldugu ekolojik yikimlara en giizel 6rnek bir tarihte diinyanin en buyik géllerinden
birisi olan Aral Goli/Denizinin kurumasidir. 1960l yillarda golu besleyen Seyhun ve
Ceyhun nehirlerinin sularinin bélgede baslanan pamuk tariminda sulama suyu amacli
asirt kullanilmaya baslanmasi ile gél siddetli sekilde kurumaya baslamistir. Streci
durdurmaya yonelik galismalarin da yetersiz kalmasi sonucu Aral Gélu pratik olarak 50
yillik bir stiregte yok olmustur [1].

Bu yok olusun ana nedeni bélgenin iklimsel 6zellikleri ile higbir sekilde uyumlu olmayan
pamuk bitkisinin yetistirilmesidir. Pamugun anavatani konusunda tam bir kesinlik
bulunmamakla birlikte Asya, Amerika ve Afrika'nin sicak bolgelerinden diinyaya yayildigi
tahmin edilmektedir [2]. Dogal ortamlarinda ihtiyag duyulan su miktari daha az olup,

bu ihtiyag, agirlikli olarak yagislardan karsilanabilmektedir. Pamuk bitkisinin ekonomik
nedenlerden 6tlrd iklimsel olarak uygun olmayan bélgelerde Uretilmesi ise sulama suyu
ihtiyacinin daha yiiksek olmasinin yani sira bunun yagislarla karsilanamamasi nedeniyle
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sulama suyuna olan ihtiyacin artirmasi séz konusudur.

iklim degisikliginin neden oldugu kiiresel 1sinma ve yagis miktarlarindaki bolgesel
azalmalarin gelecekte daha etkili olacagindan hareketle, riskli bélgelerde su arz ve
talebinin surdurtlebilir sekilde yénetilmesi daha acil olarak glindemdedir. Tarim sektord,
Ulkemizdeki kullanilabilir suyun yaklasik %65'ini kullandigr icin su yonetiminin esas
alindigi calismalarda éncelikle ele alinmaktadir.

Bu galismada da iklim dedgisikliginin temel unsurlari ve Turkiye'deki su kaynaklarina
etkisi, ilkemizdeki su potansiyeli ve gelecege yonelik projeksiyonlari ele alinacaktir.
Takiben sanal su ve su ayak izi kavramlari tartisilacak ve tarimsal faaliyetlerdeki
kullanimi degerlendirilecektir.

2. iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi

2.1 iklim degisikligi

iklim degisikliginin temel nedeni, gezegenimizdeki isinim dengesinin degisime
ugramasidir. Ortalama kosullarda, yerklire/atmosfer sistemine giren kisa dalgali

gunes enerjisi ile sistemden yansiyan uzun dalgali isiniminin bir dengede olmasi
beklenmektedir.

Sera gazlari, glinesten gelen kisa dalga i1sinima karsi gegirgen, geri yansiyan uzun dalgali
Isinima karsi ¢cok daha az gecirgen bir yapiya sahiptir. Bu etkilesim sonucu, sera gazlari
diinyadan yansiyan isi enerjisini tutarak, yerkire ylzeyi ve alt atmosferin iIsinmasina
neden olur [3].

Kiiresel isinma

Sanayi devrimiyle birlikte, 6zellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma, sanayi
stregleri ve sehirlesme gibi cesitli insan faaliyetleri ile salinan sera gazlarinin artis,
yeryliziinde ve atmosferin alt bolimlerinde goriilmeye baslanan sicaklik artisina kiiresel
Isinma adi verilmektedir.

Kiresel isinmaya neden olan sera gazlari: Su buhari (H,0), Karbondioksit (CO,),

Metan (CH,), Azot Oksit (N,0), Ozon (Os), Kloroflorokarbonlar (CFC'ler) ve
Hidroflorokarbonlar'dir. Atmosferdeki sera gazlari emisyonlari CO, cinsinden ifade
edilmektedir [4].

Sera gazlari hem dogal stirecler hem de insani faaliyetler araciligiyla salinmaktadir.
insan kaynakli sera gazlarinin baslica kaynaklari olarak,

« Fosil yakitlarin yakilmasi (CO,): Elektrik ve 1si Gretimi, ulasim, endUstri ve evlerde
kullanim

* Tarim (CH,) ve ormansizlasma (CO2) gibi arazi kullanimi degisiklikleri

« Atiklarin araziye doldurulmasi (CH4) ornek verilebilir.

Her ne kadar tim bu olumsuzluklarin kaynagi olarak sera gazlari gosterilse de sera
gazlari, diinyanin ortalama sicakliginin yaklasik 15°C diizeyinde kalmasini saglamaktadir.
Sera gazlari olmasaydi, diinyanin sicakligi -18°C'ye ulasacagi belirtilmektedir [5].
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iklim degisikliginin etkilerinin modellenmesi ve projeksiyonu

iklim degisikliginin etkilerinin belirlenebilmesi/dngbriilebilmesi/projeksiyonlarin
yapilabilmesi igin kiiresel 6lcekte ¢ok sayida iklim modeli gelistirilmistir. Bu modellerden
secilmis olanlarin Tirkiye'ye uygulanmasi, Meteoroloji Genel Midurligi tarafindan
yapilan bir calismada ortaya konmustur. Bu galismada 1971-2000 donemi verileri
kullanilarak, 2016-2099 dénemi i¢in ortalama sicaklik ve ortalama giinlik yagislarin
projeksiyonu yapilmistir [6].

Bu calismanin yani sira, Orman ve Su isleri Bakanligi, Su Yénetimi Genel Mudirligi
tarafindan iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisinin arastirildigi bir raporda

Ulke sartlarina en uygun olan G¢ model (HadGem2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-
CM5.1) kullanilarak sicaklik ve yagis anomalilerinin projeksiyonlar yapilmistir [7]. Bu
projeksiyonlar iki senaryo kapsaminda gergeklestirilmistir: lyimser senaryo RCP4,5 ve
kétiimser senaryo RCP8,5. lyimser senaryo 4,5 W/m2 kdtiimser senaryo ise 8,5 W/m?2
isinim miktarini esas almaktadir. Sekil 1 ve 2'de bu modellerin sonuclari gorilmektedir.

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina dayali ¢ modele ait 10'ar yillik dénemler igin sicaklik
anomali degerlerinin ortalamalari da 2015 yilindan itibaren giderek artis géstermektedir.
2021-2030 yillari arasinda ise pozitif anomali degerleri ortalama sicakligin RCP4.5

icin 0,6-1,7°C, RCP8.5 igin ise 0,9-1,7°C artis gosterecegini isaret etmektedir. RCP4.5
icin pozitif anomali degeri 2091-2100 déneminde 2-3,3°C'ye arasinda olurken RCP8.5
durumunda pozitif sicaklik anomali ayni dénemde 4,2-5,7°C'ye erismektedir (Sekil 1).

zzzzzzzzzzzzzzzzzzz
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Ayni modeller kullanilarak 2015-2100 doneminde Turkiye ortalama yagis anomalisinin
degisimi de modellenmistir (Sekil 2). Gorilecedi gibi modeller arasinda onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Yagislarda bélgesel ve mevsimsel olarak artis ve azalislar olacagi
ongérilmektedir. Ulkemiz en fazla yagisini kis ve bahar mevsimlerinde almaktadir.
Tirkiye'nin gliney enlemlerinde kis ve ilkbahar mevsimlerindeki yagis eksikliklerinin
ylzyilin sonuna dogru siddetlenmesi, bu bolgelerdeki su kaynaklarimizi ve tarimsal
faaliyetleri nemli 6lglide etkileyecektir [7].
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Sekil 2 Tirkiye yillik toplam yagis anomali degerleri
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2.2 Tiirkiye'de su yonetimi

2.2.1 Su potansiyeli

Tiirkiye'nin su potansiyeli yagis miktari ile dogrudan iliskilidir. Ulke genelinde 643
mm olan ortalama yagis miktari 501 milyar m3 suya esdegerdir. Bu miktarin %55'i
buharlasma ile kaybedilmektedir. Sekil 3'den goriilecedi gibi kullanilabilir ylzeysel ve
yeralti su miktarlarinin toplami yilda 112 milyar m3 su potansiyeline esittir.

Komsu dlkelerden gelen

Yillik ortalama yagis

Akiferlere sizma
a1 km?

|

ylzeysel akig 3
i btai 501 km
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274 km?
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186 km?
Kullamlabilir: 95 km? (%49)
Yizeysel akig Toplam su potansiyeli
-
193 km? 234 km?
Yillik kullanilabilir su miktars Toplam l:t:llatul:l!zilir ™
3 potansiyeli -
9B km 112 km?

Yilik giivenli cekim
14 k@

Sekil 3 Tilrkiye su potansiyelinin hesabi

Yukarida belirtilen 112 milyar m3 suyun tlkedeki dagilimi su toplama havzalari
bazindadir. Sekil 4'te gérilecedi gibi Turkiye'de 24 adet su toplama havzasi
bulunmaktadir [8]. Her havzanin su potansiyeli havza 6zelliklerine gore farkliliklar
gostermektedir. Ote yandan tilkemizde idari sinirlar ile tabii sinirlar uyumlu
olmadigindan bir su toplama havzasi farkli illeri kapsayabilmektedir. Ornek olarak
Antalya ilinin biiyiik kismi, Burdur ve Isparta illerinin ilgili bélgeleri ile birlikte Antalya
Havzasi icerisinde yer almaktadir.
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2.2.1.1 Su kullanimi ve sektorlere gére dagilimi

Ulkemizde su kaynaklarinin en bilytik kullanicisi tarim sektdrii olup, sanayi ve icme suyu
temini tarafindan takip edilmektedir. Tablo 1'de yillik kullanilabilir su potansiyelinin bu
sektorler arasindaki dagilimi gortilmektedir. Buna gore 2023 yilinda kullanilabilir su
potansiyelinin tamami tahsis edilmis olacaktir. Tarim sektori su kullanimi agisindan %64
ile goruldugu gibi ilk siradadir. Bu nedenle suyun tarim sektériinde kullanim verimliliginin
artirilmasi biytk 6nem tagimaktadir.

Tablo 1 Tirkiye su potansiyelinin kullanicilar arasindaki dagilimi [9]

2010 2023

Milyar m3 Milyar m3 %
icme suyu 6 18 16
Tarim 32 72 64
Sanayi 5 22 20
Toplam 43 112 100

2.2.1.2 Su potansiyelinin degerlendirilmesi

Ulkelerin su agisindan “zengin-fakir” olarak siniflandirilmasinda sahip olduklari su
potansiyeli esas alinmaktadir. Bu amagla en ¢ok kullanilan parametre kisi basi disen
yillik su potansiyelidir. Sekil 5'ten goriilecedi gibi tlkemizde bu deger sirekli olarak
azalma egilimindedir. Bu azalmanin ana kaynagi su potansiyelindeki azalmalar yerine
niifusta yasanan artislardir. TUIK verilerine gore 2030 yilinda Glke niifusu 93 milyona,
2050 yilinda 105 milyona ulasacaktir [10].

4500 Niifus
4000 28 milyon
3500
_ 3000
= 2500
-z Nufus
? 2000 67,8 milyon Nufus Nifus
1500 93,3 milyon 104,7 milyon
1000
0
1960 2000 2030 2050

Sekil 5 Turkiye'de nlfus artisina paralel olarak birim su potansiyelinin degisimi

Kisi basina su potansiyeli de bu artisla paralel olarak azalmaktadir. Ulkemizin de yer
aldigi Dogu Akdeniz-Kuzey Afrika Bolgesi tlkelerinin Falkenmark su kitligi indeksi
uygulanarak karsilastirilmasi Sekil 6'da gorilmektedir [11]. Buna gére Tlrkiye su stresi
altinda bir Glkedir. iklim degisikliginin etkileri de dikkate alindi§inda 2050 yilindan ¢ok
once su kitligi ceken dlkeler sinifina diismesi de séz konusudur.

134



m3/kisi/yil W 2015 m2030 2050
1800 -

1700
1600 -
1400 -
1200 -
1000 - 1000
800 -
600 -
500
400 -
o . | [T
0 - m
Tirkiye Libnan Misir Tunus Cezayir Israil Urdiin

Sekil 6 Falkenmark su kitligr indeksi

2100 yilina kadar surekli olarak azalma egiliminde olan su kaynaklarinin stirddrdlebilir
sekilde kullanilmasi zorunludur. Bu kapsamda toplam su potansiyelinin %64'Gnin
kullanilmasi s6z konusu olan tarim sektdriinde su kullanim verimliligi Gzerinde énemle
durulmalidir. Bélge 6zellikleri ile uyumlu bitki deseninin segilmesi ve verimin artirilmasi
bu konuda en 6nde gelen faktérlerdendir.

Su tlketimi agisindan ilk sirada yer alan tarim sektoriinde suyun verimli kullanilmasinin
dnemli olmasinin yani sira, tirin verimi de 8nemli yer tutmaktadir. Ulkemizin
topraklarindaki organik madde iceriginin dlisiik olmasi verimin distik olmasina yol
acmaktadir. Bugdayin ana vatani Anadolu olmasina ragmen érnegin Almanya'da bugday
Gretiminin verimi Glkemizden yaklasik 6 kat daha fazladir. Bu konuda evsel organik
atiklarin kaynaginda ayri toplandiktan sonra kaliteli komposta donistirilerek tarim
topraklarina verilmesi yarar saglayacaktir.

Ulkemizde suyun tarim sektdriindeki kullanimi genelde “kétii" olarak siniflandirilabilir.
Zira su kaynaklarimizin %64'l tarim sektériinde kullanilirken tarimsal sulamanin

%75'i “vahsi” olarak siniflandirilmaktadir. Tarimsal verim de paralel olarak disik
gerceklesmektedir. Salma, karik, tava vs. olarak tanimlanan sulama sisteminde verim
%45-50 civarinda olabilirken, yagmurlama sulamada %75'e, damla sulamada ise %90-98
civarina gikmaktadir.
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3. Su ayak izi kavrami

Tarimsal su talebinin yonetimi tilkemiz igin blylk 6nem tasimaktadir. Bu galismada bu
su talebinin toplam su kaynaklari lizerindeki etkisi, su ayak izi metodolojisi kullanilarak
orneklendirilmistir. Bu kapsamda “sanal su” kavrami, su ayak izi metodolojisinin temel
dgesini olusturmaktadir. Zira su icmek, yemek pisirmek veya temizlik yapmak gibi
dogrudan kullanimlarin yani sira, gida maddelerinin ve kullandigimiz diger trlnlerin
Uretiminde de kullanilmaktadir.

Halihazirda sanal suyun en yaygin kabul goéren tanimi bir trtin (6rn. tarim Urinleri) veya
hizmet Uretmek igin ihtiyac duyulan sudur. Sanal su konsepti Prof. Allan tarafindan,

su kitligi yasanan Orta Dogu Ulkeleri tarafindan ithal edilen gida Urinleri ile birlikte
gergeklesen yiksek sanal su ithalatinin bu Ulkelerdeki su kitligini azaltmaya yardimci
olmasinin kavramsallastirilmasi igin gelistirmistir [12]. Zira 6rnedin Kumluca'da
yetistirilerek ihrag edilen domates ile birlikte, s6z konusu Griiniin Uretilmesi igin
harcanmis olan suyun da, bedelsiz olarak ihraci s6z konusudur.

Diinyadaki en biytk su kullanimi gida Uretimi icin yapilmaktadir. Falkenmark ve
Rockstrom'e [13] gore, dengeli bir diyet icin gerekli olan gida Grtnlerini Gretmek igin
yaklasik 1.300 m3/kisi/yil su gereklidir. Bu deger kiresel dlgekte degerlendirildiginde,
dengeli diyet icin gerekli olan tarim Grtnlerinin tretimi igin kullanilacak su miktari 5.400
km3/yil (5,4.1012 m3/yil) olmaktadir.

Bu kiresel miktarin 695 km3/yil kismi llkeler arasinda gida-Uriln ticareti ile ilgili “sanal
su" olarak alinip satilmaktadir.

Asya ve Afrika'daki Ulkeleri kapsayan bir galismada su kaynaklarinin mevcudiyeti ile

tahil ithalati arasindaki iliski modellenmis ve su kitliginin esik degeri olarak kisi basina
dusen su potansiyeli 1500 m3/yil olarak belirlenmistir. Bu esigin altinda, bir tlkenin tahil
ithalati talebi, azalan su kaynaklari ile katlanarak artmaktadir [14].

Hoekstra tarafindan gelistirilen su ayak izi konsepti, Griin ve hizmetler igin su
kullaniminin tiketime dayali bir gostergesi olarak planlanmistir. Bu konseptin, farkli
sektdrlerdeki (6rnegin tarim, sanayi, igme suyu) su ihtiyacinin kargilanmasi icin gerekli
olan su miktarinin ulusal istatistiklerden daha “gercgekgi” belirlenmesine olanak sagladig
belirtilmektedir [15].

Bir tarimsal Uriintin su ayak izi, s6z konusu urtind Uretmek icin kullanilan toplam tatli

su miktari olarak tanimlanir. Bu su ayak izi Mavi, Yesil ve Gri olmak Uzere Ug bilesenden
olusur: Mavi su ayak izi, bir Griintin Uretimi sirasinda tiiketilen yiizey ve yeralti suyu
miktarini belirtir; yesil su ayak izi, kullanilan yagmur suyunu ifade eder; gri su ayak izi ise,
kirletici yukUnU ortadan kaldirmak igin gerekli olan tatli su miktaridir [16,17].

Ekolojik bir bakis acisiyla, tarimsal Uretim talebinin mavi degil, yesil su ile karsilanmasi
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genellikle tercih edilir. Clink(i mavi su ylizey veya yeralti sularindan cekildiginde, yani
dogal su donglsinden cikartildiginda, baska kullanimlar igin artik erisilebilir degildir.

Ulusal tiketimin su ayak izi, tlke sakinleri tarafindan tiketilen mallari Gretmek igin
kullanilan toplam tatli su miktari olarak tanimlanir. Ulusal tliketimin su ayak izi her zaman
iki bilesenden olusur: icsel ve dissal ayak izi. ikincisi, s6z konusu tilkeye ithal edilen ve
tliketilen mal ve hizmetlerin Gretimi icin diger Glkelerdeki su kaynaklarinin tahsisi ile ilgilidir
[17]. Bir tilkenin su ayak izinin dissallastirilmasi, yerel su kaynaklari Gzerindeki baskiyi
azaltir, buna karsin diger Ulkelerdeki su kaynaklari Gzerindeki baskiyi artirir.

Ornek olarak pamuk tiriinlerinin ihracatindan dolayi 2006 yilinda, Tiirkiye'den 5,37 milyar
m3/yil sanal su ihraci gergceklesmis olup bu miktarin %76'sini mavi su olusturmustur [18].

Ulkelere gére su ayak izleri (litre/kisi,giin) karsilastirmali olarak Sekil 7'de gériilmektedir.
Turkiye'de bu deger 4500 litre/kisi,gin'dir [19]. Ginde kisi basi dogrudan su tiiketiminin
200 litre civarinda oldugu g6z 6ntine alindiginda tlketimin su ayak izi glinltik 4300 litre
yillik 1570 m3 olmaktadir.

Tablo 2'de secilen Urlnlerin su ayak izi degerleri verilmistir [19]. Gorulecedi gibi 6zellikle
hayvansal Urlnlerin su ayak izleri oldukca ylUksektir. Bu degerler acik alanda yapilan
Uretim icin gecerli olup, tUm yil boyunca yapilan 6rti alti Gretimlerde ihtiyag duyulan
suyun tamaminin mavi sudan karsilanmasi s6z konudur.
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Sekil 7 Ulke su ayak izleri

137



Tablo 2 Bazi Urlnlerin su ayak izleri

Kiiresel ortalama
Uriin | suayakizi Yesil | Mavi | Gri
m3/ton % % %

Deri (sigir) 17.093 93 4 3
inek eti 15.415 94 4 2
Koyun eti 10.412 94 5 1
Tereyagi 5.553 85 8 7
Tavuk eti 4.325 82 7 11
Kegi eti 5.521 94 6
Zeytin 3.015 81 17 2
Piring 2.497 68 20 11
Tisort,250 gr | 2.495 54 33 13
Hurma 2.277 41 55 4
Ekmek 1.608 70 19 11
Misir 1.222 14 7 16
Sut 1.020 85 8 7
Seker 920 62 19 19
Elma 822 68 16 15
Muz 790 84 12 4
Portakal 560 72 20 9
Patates 287 66 11 22
Domates 214 50 30 20
Cay,250ml | 27 82 10 8

Tarimsal drtnlerin su ayak izlerinin dikkate alinmasinin énemi pamuk bitkisi érneginde
detaylandirilmistir. Pamuk, diinya genelinde tekstil endistrisinde kullanilan en énemli
dogal elyaftir. Glinimuzde tekstil Gretiminin yaklasik %40'in1 olusturmakta olup Ulkemiz
icin de 6nem tasiyan bir bitkidir.

Sekil 8'de diinyada 6nde gelen pamuk Ureticisi Ulkelerde, bitki su ihtiyaci ve yagis
miktarlar verilmistir. Yagis yani yesil su ile karsilanamayan sulama suyu ihtiyacinin ise
mavi su kaynaklarindan karsilanmasi gerekmektedir [18].
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Sekil 8 Pamuk Uretici Ulkelerde bitki su ihtiyaci ve yagis miktarlari
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Sekil 9'da goruldugu gibi ekolojik agidan pamuk ekimine uygun olan Ullkelerde bitki su
ihtiyacinin blyuk kismi yesil su ile karsilanirken, Turkiye'nin de iginde oldugu tlkelerde
sulama suyu ihtiyacinin cok blyik kisminin mavi su kaynaklarindan karsilanmasi

s6z konusudur. Aral G&LU'ntin kurumasina yol agan yanlis bitki segimi uygulamasinin
ilgili Glkelerde devam ettigi gériilmektedir. Ulkemizde pamuk retiminin yaklasik

%77'si Guney Dogu Anadolu bolgesinde, %19'u Ege bdlgesinde yapilmaktadir. Pamuk
ekim alanlarinin %86's1 Sanliurfa, Diyarbakir, Aydin, Hatay, Adana ve izmir illerinde
bulunmaktadir [20]. Ozellikle Firat-Dicle Havzasi kiiresel 1sinmadan olumsuz etkilenecek
havzalar arasindadir. Bitki desenine karar verme agsamasinda, pamuk Uretiminde sulama
veriminin artirilmasinin yani sira, kit su kaynaklari ile elde edilen trlinlin katma degerinin
de dikkate alinmasinda yarar bulunmaktadir.
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Sekil 9 Pamuk Uretiminin su ihtiyacinin mavi ve yesil su kaynaklarindan karsilanmasi
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4. Antalya’da su yonetiminin degerlendirilmesi

4.1 Niifus gelismesi
Su planlamasinda niifus gelismesinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Sekil 10'da gorildugu
gibi, Antalya'nin ntfusu Tiirkiye ortalamasinin tizerinde artis géstermektedir [21,22].
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Sekil 10 Tiirkiye ve Antalya ilinde niifus artislari

Sekil 11'de 2025-2050 doénemi igin farkli modellere gore yapilmis niifus
projeksiyonlarinin ortalamalari gérilmektedir. 2020 yilinda 2.548.308 olarak verilen
Antalya il niifusunun 2050 yilina kadar iki katindan fazla artmasi séz konusudur. Bu artis
yerlesim yerlerinin genislemesine ve su ihtiyacinin iki katina gikmasina neden olmasinin
yani sira su kaynaklarinin korunmasini da sorunlu hale getirecektir.

7.000.000

6.000.000

5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

0

2025 2030 2035 2050

Sekil 11 Antalya ili 2025-2050 dénemi niifus projeksiyonu
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4.2 iklim degisikliginin etkileri

iklim degisikligi Antalya ilini de yakindan etkileyecektir. Orman ve Su isleri Bakanligi (2016)
tarafindan yapilan projeksiyonlara [23] gére Antalya il'inin biiyiik kisminin yer aldigi Antalya
Havzasindaki sicaklik ve yagis anomalileri ile su potansiyelinin degisimi Sekil 12-14'de
gorilmektedir.

Uygulanan model ve senaryolarin ortalama sonuglarina gére, havzada sicaklik artislari
ongorilmekte olup bu artislarin havzanin denizden uzak i¢ kesimlerinde daha belirgin
olmasi beklenmektedir. Projeksiyon dénemi boyunca havzadaki sicakliklarin iyimser senaryo
icin maksimum 3,3°C ve kétiimser senaryo icin maksimum 5,6°C artmasi s6z konusudur
(Sekil 12).

Antalya Havzasi icin Uretilen model sonuclari kiyaslandiginda yagislarda referans dénemine
(1971-2000) gdre %27'lere varan azalmalar séz konusudur (Sekil 13). Model sonuglari havza
genelinde degerlendirildiginde, 6zellikle projeksiyon doneminin ikinci yarisinda belirginlesen
ve havzanin 6zellikle glineyini etkisi altina alan 6nemli yagis eksikliklerinin yasanacagi
belirtilmektedir.
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2015-20202021-20302031-20402041-20502051-2060206 1-20702071-20802081-20902091-2100

B HadGEM2-ES RCP4.5 m HadGEM2-ES RCP8.5 m MPI-ESM-MR RCP4.5
MPI-ESM-MR RCP8.5 m CNRM-CM5.1 RCP4.5 m CNRM-CM5.1 RCP8.5

Sekil 12 Antalya Havzasi ortalama sicaklik degerlerinin degisimi
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Sekil 13 Antalya Havzasi ortalama yagis degerlerinin deg@isimi

Havza net su potansiyelinin kullanilan modeller ve senaryolar ile hesaplanmis olan
projeksiyonlarinin degisimi Sekil 14'de verilmistir. Havzada éngdérilen toplam su ihtiyaci
egrisi ile karsilastirildiginda, Antalya Havzasi'nda projeksiyon dénemi sonuna kadar su
acigl sorunu olmayacagi tahmin edilmektedir (Sekil 14). Tabiatiyla bu modeller Antalya
Havzasinin biittintint temsil etmektedir. Ozellikle kiyidan uzak bélgelerde, yerel olarak
onemli diizeyde, su sikintisi yasanmasi séz konusu olacaktir.
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Sekil 14 Antalya Havzasi net su potansiyelinin degisimi
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Antalya Havzasinda sektorler bazinda su ihtiyaclari dikkate alindiginda (Sekil 15), toplam
su ihtiyacinin blyik kisminin sulama suyu oldudu, diger sektorlerin ihtiyaclarinin,
goreceli olarak, duslk seyrettigi gérilmektedir.

Manavgat Barajindan Konya Havzasina yapilmasi hesaba katilan havzalar arasi
su transferi ve kentsel atiksu aritma tesislerinden cikan aritilmis sularin da tekrar
kullanilabilecegi de dikkate alindiginda, 2015'ten itibaren projeksiyon dénemi sonuna
kadar, Antalya Havzasi bazinda, su ihtiyacinin tiim modeller ve senaryo sonuglarina gore
saglanacagi tahmin edilmektedir [23.
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4.3 Antalya’da tarimsal su kullanimi

4.3.1 Tarimsal iiretim

4.3.2 Antalya’da tarimsal iiretimin su ayak izi

Antalya ilinde tarimsal faaliyetler 5nemli yere sahiptir. Antalya ili, Tarim Orman il
Muddrluga tarafindan 2019 yilinda hazirlanan rapora gore 10,8 milyar TL bitkisel Gretim
degeri ile Turkiye'de birinci siradadir [24]. Antalya Ticaret Borsasi'nin 2020 yilinda
yayinlanan raporuna gdére tarim sektdrt Antalya ekonomisinin %10'unu olusturmaktadir
[25]. Antalya ilinde tarimsal tiretim alanlarinin dagilimi ve biiytiklikleri Tablo 3'de
dzetlenmistir [24]. ilin yiizlgtimii 2.017.700 ha. olup %18'ine karsilik gelen 360.245 ha
alanda tarimsal Uretim yapilmaktadir.

Tablo 3 Tarimsal tretim alanlari

Alan (ha) %
Tarla Bitkileri 180.587 50,13
Meyve 75.850 21,06
Sebze 51.099 14,18
Sus Bitkileri 550 0,15
Nadas ve Kullanilmayan Alan 52.159 14,48
Toplam 360.245
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Uretilen tarimsal trtinlerin Gretim miktarlari, su ayak izleri, yillik harcanan toplam

su miktarlari ve trtnlerin Tlrkiye'deki oranlari Tablo 4'de goriilmektedir. Su ayak izi
degerleri kiresel ortalamalari temsil etmektedir [17].

Gorulecegi gibi Gretim miktari (Turkiye'deki toplam Uretimin %21) ve su harcamasi
acisindan ilk sirada yer alan domates en distk su ayak izine sahiptir.

Antalya ilinde son yillarda yetistiriciligi hizla gelisen avakado bitkisi, Tlrkiye'nin
ihtiyacinin %81'ini karsilamaktadir.

Antalya'da dzellikle son yillarda hizli yayilma gosteren diger Grlin ise muz bitkisidir.
Turkiye'de Uretilen muzun %33'G Antalya'da Uretilmektedir. Muz serasi insaatlari da hizla
stirmektedir.

Tablo 4 Antalya'da Uretilen baslica tarim Urtinlerinin su ayak izlerine gore siralanmasi [19]

Ulke
Oriin Su ayak izi Uretim  Toplam su tiketimi dretimindeki| 2002-2018 yillari
m3/ton Ton/yil m3/yil pay % arasindaki degisim, %
Zeytin 3.015 61.000 183.915.000 4 +58
Pamuk 2.495 24.832 61.955.840 097 *
Avokado 1981 2.567 5.085.227 81 +1111
Bugday 1827 232389 424574703 108 *
Arpa 1423 159502  226.971.346 2,15 *
Misir 1222 279.998 342157556 0,96 *
Yenidiinya 967 4184 4.045.928 26 -42
Elma 822 265068  217.885.896 7 +68
Muz 790 163.422 129.103.380 33 +348
Portakal 560 525.821  294.459.760 28 +69
Biber 379 439255 166.477.645 15 +125
Patlican 362 190125 68.825.250 23 -10
Hiyar 353 514679 181.681.687 28 +24
Nar 322 123.880 39.889.360 23 +1543
Mantar 322 25337 8158514 55 +226
Karpuz 235 498357 117.113.895 12 +1833
Domates 214 2.508.622 536.845.108 21 +126

*Tarla bitkileri Gretimi 2018 yilinda %37 oraninda artmistir.

[24]. Ancak bu konuda su tuketim ve su ayak izi verilerine ulasilamamistir.

Antalya ilinde 2018 yilinda Uretilmis olan Tablo 4'deki tarim Grinlerinin yillik su
ihtiyaclar Sekil 16'da gortlmektedir. Yillik 2,5 milyon ton Uretilen ve en disik su ayak
izine sahip olan domates Urinln su ihtiyaci yillik 536 milyon m3 civarindadir ve agirtikl
olarak orti alti Uretimi nedeniyle mavi su kaynaklari kullanilmaktadir. Tarla bitkilerinden
bugday, misir ve arpa su talebi dnemli olan Grilinlerdir. Agik ortamda Uretilen portakal,
elma ve zeytin ilin diger 6nemli triinleridir. Orti alti Uretilen sebze ve meyvelerin su ayak
izleri goreceli olarak diistktlr. Su ayak izi yliksek olan avakado bitkisi Gretim miktarinin
goreceli olarak dislk olmasi nedeniyle, grafikte sonda yer almaktadir.

144



600.000.000

500.000.000
400.000.000
300.000.000
200.000.000
100.000.000

&

m3/yil

. I I I I I I I 11 _
PSS &S S P R
G KR &L P S <G SIS
2 ) S Q @ Q > N
& @6\ VOO X e @Q’Z’»‘\'\ Qq’(o NN
Q A ¥ e

Sekil 16 Tarim Urlnlerinin toplam su ihtiyaglar

5. Sonug ve Oneriler

Kiresel iklim degisikligi tlkemizi dnemli sekilde etkileyecektir. Kiiresel isinma nedeniyle
bir yandan ortalama sicakliklarda artis gorilirken, iklim projeksiyonlarina gére ortalama
yagislarda da azalmalar meydana gelecektir.

Tarnim sektoru bu degisikliklerden en gok etkilenecek olup, ayni zamanda iklim degisikligine
karsi en savunmasiz sektorlerin basinda gelmektedir.

iklim modellemelerine gére Antalya ilinin bilyiik kisminin iginde bulundugu Antalya
Havzasinda ortalama sicakliklarda artislar 6ngoriilmekte olup, havzanin denizden uzak
ic kesimlerinde daha belirgin olmasi beklenmektedir. Projeksiyon dénemi boyunca
havzadaki sicakliklarin iyimser senaryo igin maksimum 3,3°C ve kdtlimser senaryo icin
maksimum 5,6°C artmasi s6z konusudur. Benzer sekilde ortalama yagislarda referans
dénemine (1971-2000) gore %27'lere varan azalmalar séz konusudur. Model sonuglari
havza genelinde degerlendirildiginde, 6zellikle projeksiyon déneminin ikinci yarisinda
belirginlesen ve havzanin 6zellikle glineyini etkisi altina alan énemli yagis eksikliklerinin
yasanacagd! belirtilmektedir.

Bu bilgiler 1si§inda, su kaynaklarinin en biiylk tlketicisi olan tarim sektoriinde su kullanim
veriminin artirilmasi kaginilmazdir. Bu amagla sulama sistemlerindeki iyilestirmelerin yani
sira bitki deseninde de siirdiiriilebilirlik kriterleri g6z &niine alinmalidir. Uretim yapilan
bolgelerin ekolojik dzellikleri ile uyumlu olmayan bitkilerin tercih edilmemesinde yarar
bulunmaktadir.

Ote yandan cogunludu 6értii alti tretilen tarim driinleri mevsimsel degil tim yil boyunca
Uretilmesi s6z konusudur. Bu Uretim sirasinda kullanilan su tamamen mavi sudan
olusmaktadir. Bu nedenle su ayak izi ylksek olan urtnlerin tercihinde, kullanilan su
miktarinin, elde edilen katma deger ile birlikte degerlendirilmesinde yarar bulunmaktadir.
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TUNCAY KOG
Cevre ve Ekoloji Hareketleri Avukati

20 yili agkin bir siredir Antalya'da avukatlik
yapan Tuncay Kog, 2000 yilindan itibaren Antalya
Barosu Kent ve imar izleme Komisyonunda gevre
davalariyla ilgilenmeye basladi. Cevreyle ilgili
cok sayida avukat grup/komisyonunun icinde yer
aldi. Bunlarin basinda Cevre ve Ekoloji Hareketi
Avukatlari geliyor. Antalya'daki tas ocaklarini,
HES'leri, maden ocaklarini, imar sorunlarini,
orman alanlarinin tahsisini ve yol galismalari
nedeni ile doga tahribatini engellemek igin birgok
davada gonulli micadeleler ylrittl ve davalarin
cogunda iptal kararr alinmasini sagladi.

ANTALYA'DA CEVRE SORUNLARI VE
KORUMA HUKUKU

Cevre Hakkinin Dogusu

insan haklarinin gelisim evreleri gesitli asamalara ayrilir. Temel insan haklari can
guvenligiyle baslar. Herkesin dogustan getirdigi dokunulmaz kisilik haklari ve yasam
guvenligi birinci kusak haklar olarak literatiire gegmistir. insan Haklari Bildirgesinde de
bu haklar temel alinmistir. ikinci kusak haklar ise calisma hakki, konut hakki, grev hakki
gibi sosyal haklar tarafindan olusturulur.

Uglincii kusak haklar ancak 1960'li yillarda konusulmaya baslanmis ve 1970'li yillarda
yazili belgelere girmistir. Sanayi toplumunun getirdigi cevresel/ekolojik sorunlar diinyaya
etkisini 1950'lerden itibaren géstermeye baslamis, 20 yillik bir sire¢c sonunda saglikli

bir cevrede yasama hakki kabul edilmistir. Cevre hakki, baris hakki, gelisme hakki gibi
basliklar altinda toplanabilen bu haklar tglinct kusak haklar icinde yer alir. Cevre
hakkindan bahseden ilk metin Birlegsmis Milletler 1972 Stokholm Bildirgesidir. Cevre
hakki Gglincl kusak haklardan olmasina ragmen, insan kaynakli olusan etkiler nedeniyle
blylk ekolojik felaketlere yol agmis, (kimyasal ya da nikleer atiklarin sizmasi, termik
santraller, sera gazlari nedeniyle karbon salinimi, denizlerin temiz sularin kirletilmesi
sonucu) bu nedenlerle saglik hakki ihlaline, oradan yasam hakki ihlaline doniismUstir. En
bilinen gevre kirliligi sonucu 6lim olaylarindan biri Londra'da ‘6ldiiren sis’ sonucu 1952
yilinda yaklasik 10 bin insanin hayatini kaybetmesidir.

Bugiin giderek kabul edilen yaklagsim, gevre hakkinin birinci kusak temel insan

haklarindan olmasi yéniindedir. Clinkl dogrudan dogruya yasam hakkiyla baglantil
oldugu aciktir.
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1981 Afrika insan ve Halklarin Haklari Bildirgesi'nde Cevre hakkina tekrar vurgu
yapilmistir. Bunun da etkisiyle Tirkiye, 1982 Anayasa'sinda 56. maddesiyle cevre hakkini
kabul etmistir. Maddede “Herkes saglikli dengeli bir gevrede yasam hakkina sahiptir”
denilerek diinyada gevre hakkini taniyan ilk anayasalardan biri olmustur.

Ardindan 1983 yilinda Cevre Kanunu ¢gikmis, ancak ¢cok 6nemli bir parcasi olan Cevresel
Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi ancak 10 yil sonra yUrurliige girebilmistir. Bu gecen
slirede etkili bir gevre mevzuati olusturulamamis bunun sonucu olarak etkili i¢ hukuk
yollari da kullanilamamistir.

Diinyada kiiresel 1sinmanin etkilerine bilim adamlarinin dikkat gekmesi ve Amazon
ormanlarinin yok edilmesi gibi kiiresel gevre sorunlari ilk defa 1992 Rio Cevre ve
Kalkinma Konferans toplantisinda giindeme gelmis ve Rio Bildirgesi gevre hakkini
deklare etmis, kiresel ekolojik tehlikelerden bahsetmis ve en énemlisi Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi S6zlesmesi imzaya agilmistir. Bu s6zlesmenin ancak baglayici
hiuktUmleri bulunmamaktadir. S6zlesme 1994'te yirirlige girmistir. Bu yil COP 26 adi
altinda yapilan iklim goériismeleri de iste bu gergeve s6zlesmeye dayanmaktadir. Ancak
karbon salinimini en gok yapan ayni zamanda bu gelismis Ulkeler ve bu Ulkeler iginde
nifusun en zengin Yiizde 1'lik kesimidir. ingiltere merkezli Oxfam raporuna gére “Diinya
niifusunun en zengin yiizde 1’i, diinyanin yoksul yarisina gore iki katindan fazla
karbondioksit salinimindan sorumlu”dur. (1) karbon salinimi ve gevre kirliligi ayni
zamanda bir sinif ve esitsizlik sorunudur.

Tirkiye’de Durum

Tirkiye'de ise gevre hareketi siyanir ligi ydntemiyle isletilen altin madenlerine karsi
gelisen Bergama micadele siireci ve Bursa'da Cargill isletmesine karsi verilen hukuki
micadele, gevre hareketlerinin ilk adimlari olmus ve giderek genislemistir.

Topragin havanin suyun giderek kirlenmesi ve kimyasal etkiler ile artan risk faktorleri,
kanserojen ortamdan dolayi yasanan saglik sorunlari giderek daha fazla glindeme
gelmektedir. Yasadigimiz ekolojik ortamin kirlenmesi nedeniyle saglikli yasam hakkinin
elinden alindigi distinldiginden, cevre hakki aslinda yagsam hakkinin ayrilmaz bir
pargasi olmakta ve burada birinci kusak haklarla, yasam hakkiyla bitiinlesmektedir.
Cevre ve ekoloji savunusu bugtin igin yasamin savunulmasidir ve sadece insanligin degil,
insan 6znesinin disinda da diger canlilarin, ekoloji icinde var olan tiim bitki ve hayvanlarin
da savunusu olmaktadir.

Burada Gevre Hukuku iic asamali bir hak silsilesine dayanir:
a) Bilgilenme hakki

b) Katilma hakki

c¢) Basvurma hakki

Bu haklar olmaz ise gevre hakkinin kullanimi s6z konusu olamayacaktir. Fakat tGlkemizde
gelinen asamada bu streclerin saglikli sekilde isletildiginden stz edilemez.

Anayasa'ya gore idarenin her tir eylem ve islemine karsi yargi yolu agiktir. Tabii bu
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da bazi kurallara baglanmis, 6zellikle iptal davasi agmak icin dnce kisisel hakki ihlal
edilenler tanimi olsa da daha sonra yapilan bir diizenlemeyle menfaati ihlal edilenler
olarak daha genis bir tanimlamaya gidilmistir. Yani bir konuda bireysel menfaatinin ihlal
edildigini dislinen her yurttas idari mahkemelerde dava agabilir. Dava agmada menfaat
ihlali olgusu dénem dénem farklilik gdstermis, kent yasaminin ilgilendiren konularda
Danistay ‘hemsehrilik’ kavramina 1990'li yillarda 6nem vererek o kentte yasayan
herkesin kenti ilgilendiren projelere karsi dava agma ehliyetini kabul etmistir. Buglnki
yargi ve hukuk seviyesinde ise menfaat kavrami daraltilmaya galisilmaktadir. Hemsehrilik
kavramindan vazgecilerek ‘mahallelilik’ kavramina, hatta olayda menfaati degil birebir
‘hakka ihlal edilen 6zne yurttas’ kavramina kadar ehliyet daraltilmaya galisilmaktadir.
Bu glinimiiziin geldigi evrensel hukuk ilkeleriyle uygun olan bir durum degil, Glkenin
geldigi genel hukuk ortami ve idarenin ylritmeye baglanmasiyla ilgili bir durumdur. Yani
dogrudan siyasi atmosferle ve llkenin geldigi hukuksuzlukla ilgilidir.

Bu alanda galisan ilk siyaset bilimcilerden Henri Lefebvre ‘Kent hakki bir yakaris ve
talep isidir’ demektedir. Kent haklarina karsi olasi ihlallere karsi micadele etmenin
en 6nemli kosullarindan biri, kent hakkinin bireysel bir hak oldugu gibi ayni zamanda
kolektif bir hak oldugunu ve miicadelenin de kolektif sekilde verilmesinin énemini
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gérmeliyiz. Kent alani, sadece bireysel olarak kendimizin ailemizin degil, bizden baska
milyonlarca insanin yasadigi, yine dogal habitatlarini yok ettigimiz hayvanlarin da
(aslinda kent dedigimiz alan 100 yil/1000 yil 6nce bir orman ya da kirlik bir yerdi)
alanidir. Uygulamalarda diger canlilarin yasam alanlarini da daraltmayan projeler 6nem
kazanmalidir.

Kentsel mekanin savunulmasi, kent hakki, saglikli bir cevrede yasama hakkimiz

olarak kolektif haklar kapsaminda énemlidir. Katilimci demokrasinin olmadigi yerlerde
idarenin tepeden inmeci aldigi kararlar kent miicadelesini veren unsurlarla karsi karslya
gelecektir. Kent ve gevre savunusu bizatihi politik bir alandir. Kamusal yasamin tam
ortasinda bulunmaktadir. Basta da belirttigimiz gibi cevreyi olusturan ¢ temel unsur
olan hava, su ve topraktan son yillarda iyice énem kazanan su ve su varliklarimizin
lizerinde duracagiz.

Su Kirliligi

Sularimiz dogrudan, hava veya toprak kirliligi yoluyla kirlenmektedir. Bu kirlilik
etmenlerinin cogu insanlar tarafindan Uretilen kimyasallar, plastikler ve agir metallerden
kaynaklidir. Hava, su ve topraktaki kirlenme bu ortamlarin birbirleriyle etkilesimi sonucu
birindeki kirlilik digerine de gegcmektedir.
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iklim krizinin getirdigi kuraklik yani sira temiz sularin azalmasinda kirlilik ok daha
buyuk bir etkiye sahiptir. Hizli kentlesme ve kontrolsiiz sanayilesmeyle olusan evsel

ve endUstriyel atiklarin uzun yillardan beri aritilmadan direkt desarj edilmesi; yapilan
tarimsal faaliyetler esnasinda kullanilan giibre sonucu pestisitler ve nitratlarin drenaj
sular ile derelere, caylara ulasmasi; ayrica hava kirleticilerin iklim elemanlari (yagmur,
kar vb.) ile alici ortamlara ulagmalari sonucu toprak ve su kirliligi yasanmaktadir. (2)

Tarimsal sulamada kullanilan sular, toprak, bitkiler ve hayvanlar yoluyla insanlari ve
diger canlilar etkilemektedir. Diinya'da ve lGlkemizde, sularin hizla kirlenmesi sonucu,
temiz igme suyu ve tarimsal sulama sulari gittikge azalmaktadir. Mevcut su kaynaklarinin
titizlikle korunmasi ve kirlenenlerin iyilestirilmesinin 6nemi gok aciktir. insan faaliyetleri,
Diinya'nin kara ylizeyinin dortte Uglinden fazlasini 8nemli dlclde etkilemektedir.

Mevcut tatli suyun neredeyse % 75'i tarim ve hayvancilik Uretimine tahsis edilmis, sulak
alanlarin% 85'inden fazlasi yok edilmistir.

DSi'nin resmi verilerine gére su potansiyelimiz yillik toplam yagis olarak 450 milyar
metrekip. Kullanabilir su potansiyelimiz de 112 milyar metrekip bulunuyor. Bunun
icerisinde 18 milyar metrekdip yer alti sulari rezervi de dahil. Nifusa oranladigimizda
su an itibariyla 1,339 metrekdp kisi basina diisen su miktariyla su stresi geken bir tlke
konumundayiz. Tirkiye'de kisi bagina disen kullanilabilir yillik su miktari 2000 yilinda
1652 metrekip iken, 2009'da 1544 metrekiipe, 2020'de ise 1346 metreklpe gerilemis
durumdadir. (3) Bu da tehlike ¢anlarinin goktan caldigini gdstermektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakani Murat Kurum, bir agiklamasinda ‘Biliyoruz ki iklim degisikligi
tlim diinyay! etkiliyor. Ulkemizi de etkiliyor, etkilemeye devam edecek. Biz iklim
degisikliginin etkilerini en aza indirerek, kendi kendine yeten bir lilke olmak zorundayiz.
Tarim alaninda, turizm, sanayi, savunma sanayi alaninda amacimiz, hedefimiz bu’
demektedir. (4)

Bunlari demesine ragmen, basinda bulundugu Bakanligin dogaya karsi yikici
faaliyetlerinde bir azalma yoktur. En bariz 6rnegi Salda Géli'ne Millet Bahgesi yapma
projesidir. Géliin sulak alan 6zelligi ve SIT olma 6zelligi géz ardi edilerek turizme agilmis
bu kirliligi artinci eylemlerde bulunulmustur. Bu isler bizzat Bakanlik ve bunyesinde
bulundugu TOKi eliyle yok edilmektedir.

Tirkiye'de korunan sulak alanlarin biydkligd Turkiye'nin baytklugundn ytzde
5'inden az durumdadir. Bu oran dlinya ortalamasinin ¢ok ¢ok altinda bir oran olmasina
ragmen gerek sulak alanlar yénetmeliginde yapilan degisiklikler gerek gevreyi ve suyu
koruma mevzuatinda yapilan degisiklikler ile korunan alanlarimizi da kaybetmenin
onu agilmaktadir. Tlrkiye imza attigi sézlesmelere uymadigi gibi kendi i¢ mevzuatinda
sermaye lehine ve doganin aleyhinde degisikliklere gitmektedir.

Simdi bazi koruma mevzuatlarda son yillarda yapilan birkag 6nemli degisiklige gelelim.
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Mevzuat Degisikliklerinden Ornekler

2014 yiinda yapilan Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi Degisikligi ile
yénetmelik kapsamina alinan Mahalli Oneme Haiz Sulak Alanlar tanimi, korunan
alanlarin arttiritmasi bir yana Ulusal Oneme Sahip Sulak Alan ve Ramsar Alani olarak
tanimlanmamig alanlarin, sulak alan koruma mevzuatindan yararlanmasi ihtimalini
ortadan kaldirmaya yonelik bir degisiklik olmustur. Eski yonetmelikte korumaya asli
vurgu varken, 2014 yilinda yapilan diizenleme ile Yonetmeligin esasini olusturan
koruma ilkelerinden dogan yikumlilikler, bir gérev olmaktan cikartilip, ‘gézetme’ -
‘itina gosterme’ gibi muglak borglar haline getirilmistir. itina géstermemenin ya da
gbézetmemenin sonuglarinin ne olacaginin, idarenin sorumluluk hukuku agisindan yasal
bir karsiigi bulunmamaktadir. Sulak alanlarda idareden izin almak sartiyla akarsu
yonlerinin degistirilebilecegi bile yonetmelige girmistir. Bu sayede sulak alanlarin
daralmasinin da 6ni agilmis olmaktadir.

Onceki yénetmeliklerde 5 km olan tampon bélge genisligi énce 2.5 kilometreye
dusirilmus ve anilan ydonetmelikle tampon bélge higbir kistas dngdrilmeden
kaldirilmistir. Oysa tampon bolge diizenlemesi anilan yonetmeligin en 6nemli koruma
statlisii konumundaydi. Bundan &nceki yonetmelikte ekolojik etkilenme bélgesinden,
yoksa sulak alan bélgesinden itibaren azami 2500 metreyi gegmemek (izere ayrilan
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tampon bélge genisligi ‘bilimsel esaslara dayanarak alanin ekosistem ozellikleri dikkate
alinarak komisyon tarafindan belirlenen bélge' gibi, soyut ve belirsiz bir sekilde ve
tamamen idarenin inisiyatifiyle belirlenecek bir alan olarak tanimlanmistir. Acilan dava
sonucu tampon bolgede 2500 metrenin kaldirilmasi iptal edilmis ve 1 Agustos 2017
tarihinde bu tampon bélge tekrar yonetmelige islenmistir.

16 Mart 2020 giin ve 31070 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Korunan Alanlarin
Tespit, Tescil Ve Onayina iliskin Usul Ve Esaslara Dair Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelikle, 6nceki yonetmeligin 3., 5., 6. ve 7 maddeleri
degistirilmistir. Buna gore slrdirulebilir koruma alaninda madencilik faaliyeti, Nitelikli
dogal koruma alanlarinda ise; - tibbi ve aromatik bitki uygulamalari,- hayvancilik, - balikgl
barinagi,- iskele,- Dogal kaynak suyu kullanimina yonelik uygulamalar,- icme suyu amagli
baraj ve goletler,- zorunlu teknik alt yapi uygulamalari” degisikligi ile bu faaliyetlere izin
verilmistir. Bu faaliyetler ise korunan alanlara zarar verecektir. Bu faaliyetlerin gerek
korunan alanlara gerekse sulara zarar verici etkisi vardir. Balikgl barinagi adi altinda
iskelelerin de 6ni acilmaktadir. Neyse ki bu maddelere iliskin agilan davada Danistay

6. Dairesi yUritmeyi durdurma karari vermis, ancak sirdirilebilir koruma ve kontrolld
kullanim alanlarinda madencilik faaliyetlerine izin verilmesi ile icme suyu amagli baraj ve
géletler hakkinda yUritmeyi durdurma karari vermemistir. Dava devam etmektedir.

icme-Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasina Dair Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik 10/3/2020 tarihinde yayinlanmistir. Bu yonetmelik,
koruma diizenlemeleri acisindan Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi'nin gerisinde kalmistir.
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne karsi acilan davada Danistay 14. D. 2017/4472E.
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ve 2017/44T1E. sayili dosyalarinda birgok hitkmiin yiiriitmesini durdurmustur. iptal
gerekcelerine uymak icin yapilan yonetmelik degisikligi ise, iptal gerekgelerini gdrmezden
geldigi gibi, yeni getirilen hiikimlerle koruyucu diizenlemeler iyice zayiflatilmis ve
islevsiz hale getirilmistir. “igme-kullanma suyu alma yapisina 1000 metreden

daha yakin olan alanlarda ve bu yapilarin bulundugu koylarda su liriinleri
yetistiriciligi yapilamaz.” Hikmi getirilmistir. Boylece su Urinleri yetistiriciligi igin kisa
mesafe koruma alani 1000 metreye diistrilmustdr.

Yine eski yonetmeligin 11. Maddesi degistirilmis, yeni fikrada “Termik santral,
gazlastirma tesisi, biyogaz tesisi ve biyokiitle tesisi kurulmasina izin verilmez,
gerekli cevresel altyapi 6nlemlerinin alinmasi sartiyla giines enerji santrali,
riizgar enerji santrali ve hidroelektrik santrali kurulmasina izin verilebilir.”
Hikm getirilmis ve igme suyu koruma bolgelerinde bdylece enerji tesislerine izin
verilmistir. Yine bu yonetmelikte mesire yerleri ve glintbirlik turizm tesislerine istisnalar
getirilmistir.

Meclisten 19/4/2018 tarihli 7139 sayili kanunun getirdikleri de giftginin zararinadir

ve sularin dzellestirilmesinin tipik rnegidir. Bu kanunla Basta DSI mevzuati olmak
Uizere Orman Kanunu ve Gida ve Tarim Bakanligi kanunlarinda da bazi degisikliklere
gidilmistir. DSI kanununda yapilan degisikliklerle artik kdyliniin sulama suyu 6zel
sirketlere devredilebilecek, tahsis edilebilecek, parasini 6deyemeyen giftci, icralik
olacaktir. Su havzalarinda her tiir izni vermeye DSI tek basina yetkili ve bunu gikarilacak
bir yonetmelikte belirlenecek usullerle 6zel sirketlere devredebilecektir. Boylece su
savaslari iyice derinlesecek ve yillar 6nce ‘Yagmuru Bile' filminde gérdigimiz gibi
firmalar yagmur sularini bile satmaya kalkabilecektir.
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Yukarida aktardigimiz degisiklik ve maddelerden cikan tek sonug, su havzalarinda ve
koruma mesafelerinde bile, sermaye lehine degisikliklerin oldugu ve eneriji, turizm,
endustriyel tarim endUstrisinin bu degisikliklerle korundugudur. Buna karsin su varligimiz
gitgide azalmaktadir. Bu degisiklikler ve uygulamalardan Antalya nasil etkilenmektedir.

Antalya ilinde Koruma
Alanlarinin ihlaline Bazi Ornekler

Antalya kenti, tarim ve turizme dayali olarak biytyen bir kenttir. Son yillarda tarim alani
turizm leyhine giderek daralmaktadir. Ayni zamanda orman alanlari olarak Turkiye'nin
en biyUk ylzélelimine sahip ormanlik alani Antalya'da bulunmakta, (1.146.000

Hektar) Toroslar dag silsilesinin alt kotlarinda zengin orman envanteri bulunmaktadir.
Bu orman alanlari bir yandan Maden ve Petrol isleri Genel Muduirligu'ntin verdigi
maden ruhsatlariyla tahrip olmakta diger yandan turizme tahsis edilerek kamu elinden
cikmaktadir. Antalya il sinirlari icinde verilmis bulunan binden fazla maden ruhsati
bulunmaktadir. Ozellikle Finike ve Elmali da bulunan sedir ormanlari tas ocaklari
faaliyetleriyle blyUk tahribat altindadir. Antalya yeralti sularini besleyen teme olarak
Kirkgdz kaynaklari, Duraliler, Hurma ve Termesos kaynaklaridir. Buralarin beslenme
alani da Korkuteli, Burdur civarina uzanan dag silsilelerinden gelmektedir. Bu art alanlari
koruyamazsak sularimizi da koruyamayiz.
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Oysa cogu Elmali ve Korkuteli bélgesinde olmak lizere 1000'den fazla madencilik ruhsati
Antalya ili igin verilmistir. Tarim yapilan Korkuteli bolgesinde bir firmaya agik komdir
madenciligi igin ruhsat ve izin verilmistir.

Bugtin Antalya'da Birinci ve ikinci Arapsuyu deresi, Vasili Deresi, Kuguludere gibi bir gok
dere ve kanyonlar daraltilmis, ya da tamamen kapatilmistir.

Antalya'nin itk blyUk aligveris merkezi Arapsuyu 5 M Migros, su kaynagi Uzerinde
kurulmustur.

Lara plajlari dogusundaki Yamansaz ve Kundu, batisindaki Sarisu sulak alanlari
kentlesme, yapilasma baskisi altinda biylk olclde yok edilmis, sulak alan vasiflari
neredeyse kalmamistir.
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Kirsal bélgelerde de arsa kazanmak amaciyla dere yataklari daraltilmakta, taskin
sulari kapali galeriler igerisine alinmaya galisilmaktadir. Bu insan midahalesiyle biytk
taskinlara daha cok yol agilmaktadir. Ayni zamanda akarsularin dogal gizellikleri de
yok edilmektedir. Dogru olan akarsularin kent iclerinde bile kendi dogal yataklarindan
cevreye zarar vermeden akmasini saglayacak projeler uygulamaktir.

Kas ilgesinde Patara 1. Derece Antik Sit Alaninin derecesi dislrilmus ve kismi olarak
yapilasmaya acilmistir. Patara Antik Kentin sinirlari igerisinde 1. Derece Arkeolojik Sit
Alaninda koylUye hicbir faaliyeti icin izin verilmezken 2020 Patara Yili ilan edildikten
sonra, bu bélgede helikopter pisti, otopark ve karsilama merkezi insa edilmistir.

Kas Cukurbag yarimadasinin i¢ bélgeleri de 3. Derece Dogal SIT Alaninda (kullanilabilir
slrdurdlebilir alan) Cevre ve Sehircilik Bakanligi onayi ile turizme agilmaya
hazirlanmaktadir.

Kemer'de bulunan Kindilgesme cadirli kamp alanina Orman Bakanlidi'nin hazirladig
kismi olarak yapilasma izni veren ve alani kamp alanina geviren planlara agilan davalarla
iki kere iptal edilmesine ragmen, kamp alani ihaleyi kazanan isletmeden alinip hala halka
acilmis degildir.

Cirali Olimpos imar plani ile alanin 1. DERECE Sit derecesi duslrilmistir. Kagak

yapilasmalar yasallastirilmaya calisilmis, yapilan itirazlar tzerine bazi diizeltmeler
gelmistir.
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Yamansaz blgesi 1. Derece SIT Bslgesinden 2. ve 3. Bélgeye diisiiriilmiistiir. Yamansaz
ayni zamanda bir sulak alandir.

Gazipasa 3. Derece Sit Alani olan Selinus sahiline dev otel projesi uygulanmak ve kitle
turizmine agilmak isteniyor.

Bogagay Projesi'nde denizin 750 metre igeri alinmasiyla bir kanal olusturulmus, bu
kanalin olusmasi igin Bogagay'da icme suyu igin faal olarak kullanilan keson kuyulari
kapatilmistir. Bu projenin Konyaalti Sahili'nde erozyon yaratacagi, taskin riskini artiracag,
yeraltl sularinda tuzlanma riski olabilecegi ve projenin yiiksek maliyeti gibi konularda
elestiriler olmustur. Bu elestirilere kulak tikayan zamanin yerel yonetimi, bu islevsiz ve
ekolojiye zarar veren projeyi yine de yapmistir.

Kent sorunlari, sadece hukuksal zeminde degil kent bilesenleri tarafindan kamuoyu
onlinde ve eylemli olarak sorunlara sahip ¢ikildiginda, sahiplenildiginde sonuca
ulasilabilir. Antalya'da kentli olma bilinci vardir. Ancak sorunlarin buykligl karsisinda
tim halkin daha aktif bir sekilde siyasete miidahalesi gerekmektedir.

Cunki kaybolan doganin ve bizim gelecegimizdir.
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